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Introducion

En este capitulo se entrega un conjunto de tablas que permiten definir, con cierta
flexibilidad y en forma sencilla, estructuraciones de sistemas de piso y techo, paredes

exteriores e interiores y dinteles de viviendas tipicas.

Los cuadros, cuya aplicacidn se supedita al respeto de determinadas separaciones
maximas entre paredes, altura maxima entre pisos e inclinaciones de techo, permiten
definir estructuraciones para los distintos tipos de componentes estructurales de
una vivienda que cumplen a cabalidad con las normativas citadas mas adelante,
resultando posible prescindir de un calculo estructural de modo que pueda ser
aprobada por la Direccion de Obras Municipales al momento de tramitarse el permiso

de edificacion.

Los calculos se hicieron respetando las indicaciones de la Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones (0.G.U.C) y de las normas chilenas vigentes NCh1198

- Madera- Calculo estructural y de otras normas complementarias.

Verificar que las condiciones de borde descritas a continuacion

corresponden a la situacidn de la vivienda o componente a calcular.

Dimensionar la estructura de piso y entrepiso, siguiendo las instrucciones
descritas en el punto 2.1 Estructura de pisos

Dimensionar las estructuras de los muros de primer y sequndo piso de
la vivienda, conforme se indica en el punto 2.2 Estructura de paredes.
- Paredes exteriores e interiores

- Dinteles

- Paredes de corte

Dimensionar la estructura de techo, ya sea como tijerales o cerchas
segun se describe en el capitulo 2.3 Estructura de techos

- Techos de tijerales

- Techos de cerchas

————= Cuadro 13:
Tijerales

Cuadro 14: Cerchas

Cuadro 2: Paredes

Cuadro 3, 4,5, 6:
Separacion de
Paredes

Cuadro 12:
muros de corte
Cuadro 7, 8,9, 10, 1110—/

Dinteles

Cuadrol:e— — |

Estructuras de Piso
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Condiciones de borde para el uso de las tablas de calculo estructural

Las caracteristicas de las viviendas consideradas en este libro son las tipicas de
proyectos normales de viviendas unifamiliares de uno y dos pisos y son validos
para la normativa, supuestos de calculo y los productos y las tensiones admisibles
asociadas que se detallan a continuacion. Cualquier situacion que exceda las
condiciones de uso o condiciones de borde debera ser tratada segun las indicaciones
de la Ordenanza General de Urbanismo y Construccion, 0.G.U.C. o sometida al
calculo de un ingeniero estructural.

Condiciones necesarias para la aplicacion de este manual.

Construccion

Herrajes y fijaciones segln se indique

Peso propio de los elementos (pp)

Piso tradicional 0,60 kN/m2 AraucoPly sobre envigado de piso
(60 kgf/m2)
Piso acustico 1,50 kN/m2 Considera una loseta de hormigon de 4 cm

(150 kgf/m2) de espesor sobre el tablero de piso

Paredes 0,50 kN/m2 Entramado de madera y revestimiento
(50 kgf/m2) por ambas caras

Techo 0,60 kN/m2 Expresado en el plano de la superficie
(60 kgf/m2) del techo, incluye cubierta (s.d.t.)

Piso 1,50 kN/m2 Segun Ordenanza General de
(150 kgf/m2) Urbanismo y Construcciones
" Techo, pendiente 10% | 0,77kN/m2 | Segun NCh1507 Expresado en el plano de la
77 kgfim2 proyeccion horizontal del techo (sp.h)
 Techo, pendiente 25% | 0,42kN/m2 | Segun NCh1507 Expresado en el plano de la
42 kgffm2 proyeccion horizontal del techo (s.p.h.)
" Techo, pendiente 40% | 0,30 kgffm2 | ~ Segun NCh1507 Expresado en el plano de la

30 kgffm2 proyeccion horizontal del techo (s.p.h.)

Viento zona urbana 0,59 kPa Solicitaciones de viento segun NCh432,
modificadas por los coeficientes
aerodinamicos de la norma DIN1055 Part(z 4

Viento zona rural 0,7 kPa Solicitaciones de viento segun NCh432,
modificadas por los coeficientes

aerodinamicos de la norma DIN1055 Parte 4.
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2.1 Estructuras de piso

En el Cuadro 1a se indican las distancias maximas que se pueden cubrir con envigados
de piso estructurados con piezas de MSD Estructural en funcién de la escuadria,
del Grado Mecanico, de la modulacion (separacion entre ejes de las vigas dispuestas
regularmente) y del peso propio del sistema de piso.

Consideraciones:

- Solucion de piso tradicional: tablero AraucoPly Estructural o AraucoPly
Machihembrado o entablado de MSD Piso sobre el envigado, que condiciona
un peso propio no superior a 0,6 kN/m2

- Solucion de piso acustico: tablero AraucoPly Estructural y una sobrelosa  Separacion ~.-g Vigas
N e piso
de hormigon de 40 mm de espesor, que condiciona una carga de peso
N

propio no superior a 1,5 kN/m2 e
- Sobrecarga de servicio de 1,5 kN/m2
- Deformacion de 1/300 avo de la luz para la accion simultanea de las cargas omro saayos

de peso propio y las sobrecargas de servicio. Se ha agregado la restriccion

de la norma BS5268, parte 2, que limita la deformacion absoluta del

sistema de piso a 14 mm.
- Deformacion de 1/360 avo de la luz para la accion exclusiva de la sobrecarga

de servicio para vigas de hasta 4,50 m de luz y 1/480 avo de la luz para

vigas de largos mayores.

Las escuadrias de MSD Estructural se indican en la Columna 1 del cuadro. En la
Columna 2, los grados mecanicos. Entre las columnas 3 y 6 se indican, para cuatro
espaciamientos tipicos entre vigas, las distancias maximas, expresadas en metros,
que se pueden cubrir con un sistema de piso acustico, y entre las columnas 7 y
10 se indican, para los mismos cuatro espaciamientos, las distancias
maximas que se pueden cubrir con un sistema de piso tradicional.

Como cota superior se ha impuesto la distancia 4,80 m, que corresponde a la
maxima longitud de MSD Estructural. Para luces sobre 4,8 m, se incluye la solucion
usando Hilam en el cuadro 1b.

Ejemplo de aplicacion:
Se debe estructurar un sistema de piso con atenuacién acustica que debe cubrir una distancia
entre ejes de paredes de 3,60 m.

Solucidn:

Por tratarse de pisos con atenuacion acustica, la solucion debe encontrarse entre las columnas 3
y 6. Se deben identificar aqui, para las distintas escuadrias, combinaciones de Grado Estructural
y separacion entre vigas, que determinen un valor superior a 3,60 m. De las combinaciones
identificadas la mas conveniente debiera ser aquella que recurre al menor Grado Estructural con
el mayor espaciamiento posible. Las soluciones factibles son:

41 x 185 mm: Grado C16 con separacion 0,31 m: L =3,63 m > 3,60 m
Grado C24 con separacion 0,41 m: L =3,65m > 3,60 m
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Cuadro A q a0 . .
1a Distancia maxima (S ad) entre centros de apoyo para vigas de piso de MSD Estructural. Valores en (m)
Piso tradicional: pp+sc: 2,1 kN/m2 (pp=0,60 KN/m2 sc=1,50 kN/m2)
Piso acustico: pp+sc: 3,0 KN/m2 (pp=1,50 KN/m2 sc=1,50 kN/m2)

Deformacion maxima de 1/300 avo de la luz por accion combinada de pp + sc
Deformacion maxima de 1/360 por accion de sc
Deformacion maxima de 14 mm

| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | _ 10 |

Peso propio piso Piso acustico - 1,50 kN/m2 Piso tradicional - 0,60 kN/m2
Escuadria | Grado Separacion entre vigas [m] Separacion entre vigas [m]
_Denominacion. . mm____ | | 031 | 041 051 | 061 | 0,31 | 041 . 051 | 061
... Distancia maxima apoyos (Sad) | Distancia maxima apoyos (Sad)
[ ) I I T il AT s L T N A A
2x10 41x230 | G2y mejor 3,93 3,41 3,06 2,80 4,69 4,08 3,66 3,35
. 2x8 | Mx185  Gaymeor| 323 | 281 252 | 230 | 38 335 301 275
oG8 363 | 330 296 | 270 | 408 | 372 | 346 | : 323
C24 4,01 3,65 3,39 3,20 4,43 411 3,82 3,60
. 2x6 | 41x138  G2ymejor| 248 | 216193 177 | 296 | 258 | 231 2n
.........C@Ge_ | 270 | _: 246 | 220 | 202 | . 305 | 277 258 | : 241
C24 2,99 2,72 2,53 2,38 3,37 3,07 2,85 2,69
Cuadro . . . . . . .
1b Distancia maxima (S ad) entre centros de apoyo para vigas HILAM, en pisos residenciales.
Limites de flecha L/300 para carga total
L/360 para sobrecarga de servicio sc=1,50kN/m2
"Peso propio piso| ~~ Piso actstico - 1,50 kNm2 | Piso tradicional - 0,60 kN m2
,,,,,, seecion |l
_Espesor  Altura| Separacion entre vigas (m) | Separacion entre vigas (m)
mm mm 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4 0,8 1,2 1,6 2,0 2,4
___________________________ Distancia maxima apoyos (Sad) |~ Distancia maxima apoyos (Sad)
m m m m m m m m
42 185 2,681 2,189 1,896 1,695 1,548 3,204 2,616 2,266 2,026 1,850
VTR 228 | 3279 2677 2318 2074 1,893 | 3919 3200 2771 2,478 | 2263
TR 266 | 3904 3,188 2,761 2,469 2,254 | 4666 3,810 3,300 @ 2951 | 2,694
s | 228 | 4076 3330 2,884 2,580 2,355 | 4590 3,980 3,447 3,083 2815
65 266 | 4,820 3,966 3434 3072 2,804 | 5429 4740 - 4105 3672 3352
T 304 | 5493 4510 3905 3,493 3,189 | 6187 5390 - 4668 @ ¢ 4175 3811
T 342 | 6868 5905 5114 . 4574 | 4176 | 7735 6757 6,112 | ! 5467 - 4991
90 380 | 7,473 6,102 5284 4726 = 4314 | 8571 7,293 | 6316 ! 5649 | 5157
90 418 | 8,144 6650 5759 5151 4702 | 9,403 7,948 ¢ 6883 ¢ 6,157 ! 5620
T 456 | 8,809 7,193 6229 5572 5086 | 10,233 8597 7,445 | 6,659 6,079
90 494 | 9628 7,861 6808 6089 5559 | 9396 ¢ 8137 7278 6,644
90 532 | 10,297 8,407 7,281 6512 5945 | 10,049 8702 7784 7105
90 570 | 10,960 8,948 7,750 6931 6328 | 10,695 9,263 ¢ 8,285 7563
RRETTI 456 | 9,859 8,131 7,041 6298 5749 | | 9700 8,416 7528 6872
s 494 | 10776 8886 7,696 | 6883 6284 | 10,602 9,198 ¢ 8227 7510
s 532 | | 9,504 8230 7361 6720 | 9,837 ¢ 8799 8032
s 570 | 10,115 8,760 783 7183 | 10,470 | ¢ 9,365 = 8,549
LTI 608 | | 9286 8305 7582 | 9,927 9,062
R 646 | 9808 8772 8008 | 10485 = 9572
RRETT-IN e84 | | [ 10,327 9237 | 8432 | [ [ 10,078
TR 72 | 9,815 8960 | 10,710
s | 760 | [ [ 10,281 938 |
o138 684 | 9237 |
138 72 | [ T ess | [ T
o138 760 | 0281 |
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2.2 Estructuras de paredes

El propdsito es dimensionar la estructura de paredes y sus componentes del primer
y segundo piso de una vivienda, sometidos a solicitaciones de carga vertical, presiones
de viento y carga horizontal. Para ello se presentan los siguientes cuadros:

Carga de disefo de paredes interiores y exteriores
(cuadros 2a, 2b, 2c y 2d)

Separacion maxima entre ejes de paredes

2.2.2.1 Exteriores, para viviendas de un piso y del sequndo nivel de
viviendas de dos pisos (cuadro 3)

2.2.2.2 Exteriores de primer nivel en viviendas de dos pisos
(cuadros 4a, 4b, 4c y 4d)

2.2.2.3 Exteriores de viviendas de un piso con techo a un agua
(cuadros 5a, 5b y 5¢)

2.2.2.4 Interiores de primer nivel en viviendas de dos pisos.
(cuadros 6a y 6b)

Dinteles

2.2.3.1 Vanos para paredes exteriores en viviendas de 1 piso o del
segundo nivel en viviendas de dos pisos
(cuadros 7a, 7b, 7¢, 7d, 7e y 7f).

2.2.3.2 Vanos para paredes exteriores del primer nivel de viviendas
de dos pisos con entrepiso liviano
(Cuadros 8a, 8b, 8c, 8d, 8e y 8f)

2.2.3.3 Vanos para paredes exteriores del primer nivel de viviendas
de dos pisos con entrepiso acustico

(cuadros 9a, 9b, 9¢, 9d, 9e y 9f)

2.2.3.4 largos maximos de dinteles de paredes interiores del primer
nivel para viviendas de dos pisos (cuadros 10a, 10b, 10c y 10d)

2.2.3.5 Dinteles de vanos en eje de cumbrera de viviendas de 1 piso
(cuadros 11a, 11b, 11¢, 11d, 11e y 111)

Paredes de corte
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ARAUCO. Estructuras de paredes

2.2.1 Carga de disefo de paredes de alturas 2,44 m, 2,92 m, 3,6 m y 4,22m.

Los cuadros siguientes permiten establecer las cargas de disefio de las paredes Carga distribuida

segun escuadria y espaciamiento de pie derechos de MSD Estructural. Asimismo, fadis)

dada una solicitacion particular, se puede establecer cual es la combinacion mas
economica que satisface ese requerimiento.

Consideraciones:
2,4m

- Carga del sistema techo y accion del viento. Factores de modificacion por / :

duracion de carga KD=1,25 y por trabajo conjunto KC=1,15 (este dltimo \(?} )
istancia entre ejes

aplicable sdlo sobre la tension admisible de flexion) para areas protegidas del
viento y factores de modificacion por duracion de carga KD=1,33 y por trabajo
conjunto de KC=1,15 (este ultimo aplicable s6lo sobre la tension admisible
de flexion) para areas urbanas o rurales expuestas al viento.

- Presiones de viento segun NCh432.

- Factor aerodinamico de +0,8 para presion exterior y -0,2 para subpresion interior

Las longitudes de pies derechos incorporadas en las tablas corresponden, en
techos a un agua sin aleros, a la altura de pared que condiciona cada una de las
tres pendientes de techo consideradas (10%, 25% y 40%), para las separaciones
entre paredes cubiertas con el maximo largo comercial de pieza (4,80 m), cuando
la pared del alero inferior tiene una altura de 2,44 m.

Las cargas admisibles se indican en kN por metro lineal de pared (kN/m)

Las tablas constan de 11 columnas. En las Columnas 1y 2 se indican las designaciones
comerciales y las dimensiones efectivas de las piezas, respectivamente. En las
Columnas 3 a 5y 6 a 11 se indican las cargas de disefio, expresadas en kN/m, para
estructuraciones con espaciamiento entre pies derechos de 0,41 m, 0,51 my 0,61 m,
en funcion de las escuadrias y de los Grados Visual G2 y mejor, y Mecanicos C16 y C24.

Las tablas se han dividido en tres bloques, con el propdsito de diferenciar entre
paredes no expuestas al viento, paredes construidas en areas expuestas al viento,
tanto en zonas urbanas y en zonas rurales.

Ejemplos de aplicacion:

1. Se debe estimar la capacidad de carga de una pared estructural no expuesta al viento y que
recibe cargas de techo, constituida de pies derechos espaciados cada 41 cm, Grado Mecanico
C16, de largo 4,22 y escuadria 41 x 65 mm.

Solucion:
Del segundo bloque de Tabla 2d y Columna 6, por tratarse de piezas de Grado Mecanico C16 espaciadas
cada 41 cm, para la escuadria 41 x 65 mm y largo de pie derecho 4,22 m se obtiene q dis = 3,76 kN/m.

2. Se debe especificar una tabaqueria de pared interior (no expuesta al viento) con pies derechos
de largo 2,44 m que resista al menos 18 kN/m.

Solucion:

Por inspeccion en el primer bloque de Tabla 2a se identifica para pies derechos de largo 2,44m
en las columnas3a5,6a8y9a 11, para cada combinacion de Grado Mecanico y escuadria él
maximo espaciamiento que permite una capacidad de carga igual o superior a 18 kN/m.
Se selecciona hasta establecer la menor escuadria que permite resistir la carga con el maximo
espaciamiento considerado, esto es, 61 cm.

Para el Grado Estructural G2 y mejor:

41 x 90 mm ¢/0,41 m: q dis = 22,33 kN/m > 18 kN/m

Para el Grado Mecanico C16:

41 x 90 mm ¢/0,51 m: q dis = 19,67 kN/m > 18 kN/m

41 x 115 mm ¢/0,61 m: q dis = 29,93 kN/m > 18 kN/m

Para el Grado Mecanico C24:

41 x 90 mm ¢/0,61 m: q dis = 21,45 kN/m > 18 kN/m
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Estructuras de paredes

Carga de disefio de paredes de alturas

ARAUCO.

Carga de disefo (q dis) para paredes con pies derechos de 2,44 m de altura. Valores en (kN/m)

| 2 | 3 [ 4+ | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 ]| 10 | 11|

Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24
Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominacion | Escuadria | 041 | 051 | 061 | 041 051 | 061 | ( 041 __._051_ [ 061 .
_______________ Espesor Ancho|  Carga de disefio (qdis) |  Carga de disefio (qdis) |  Carga de disefio (qQdis)
_________________ mm____mm_| kN/m | kN/m_ | kN/m | kN/m__| kN/m_| kN/m | kN/m__| kN/m_| _ kN/m_
Paredes no expuestas al viento
””” 2x3 | 41 x 65 | 909 | 731 | 61 | 1028 | 826 | 691 | 1359 | 1092 | 913
””” 2x4 | 41 x 90 | 2233 | 1795 | 1501 | 2447 = 1967 = 1645 | 3191 | 2565 2145
””” 2x5 41 x 15 | 4216 3389 2834 | 4453 3580 = 2993 | 5703 = 4585 3833
Paredes expuestas a viento urbano
””” 2x3 41 x 65 | o016 000 000 | 242 05 000 | 609 355 185
""" 2x4 41 x 9 | 936 544 291 | 1340 = 88 587 | 2167 1552 1144
””” 2x5 41 x n5 | 2375 1627 142 | 3029 = 2187 1632 | 4455 3338 2596
o Paredesexpuestasavientorural
SR S G SR B 000 | 000 | 000 {112 | . 000 | _ 000 |___. S R 227 ol 063
2x4 4 x 90 7,36 3,57 1,15 nse 7.1 4,21 19,85 1377 9,75
C2xs5_ 4 x ms | 2104 1379 | em | 2791 | 1963 | 1420 | 4223 | 3106 | 2383
Carga de disefo (q dis) para paredes con pies derechos de 2,92 m de altura. Valores en (kN/m)
! 2 | 3 | 4 | 5 | 6 [ 7 [ 8 [ 9o [ 10 [ 11 |
Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24
Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominacion | Escuadria | 041 | | 051 | 061 | 041 | 051 | | 061 | ¢ 041 _...051 [ 061
,,,,,,,,,,,,,,, Espesor Ancho|  Carga de disefio (qdis) |  Carga de disefio (qdis) |  Carga de disefio (qQdis)
,,,,,,,,,,,,,,,,, mm____ mm_| kN/m | kN/m_| kN/m | kN/m_ | kN/m_| kN/m | kN/m_ | kN/m_ | _ kN/m_
Paredes no expuestas al viento
””” 2x3 41 x 6 | 658 | 529 44 | 746 600 501 | 990 = 79 = 665
””” 2x4 | 41 x 90 | 1665 | 1339 | 11,19 | 1829 = 1470 = 1229 | 2405 | 1933 16,16
""" 2x5 41 x 15 | 3287 2642 2209 | 3457 2779 = 2324 | 449 = 3609 30,18
""" 2x6 41 x 138 | | 5363 4312 3605 | 6867 @ 5520 4615
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Paredes expuestas a viento urbano
,,,,, 2x3 4 _x 65 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 000 | 233 | 051 | 000
_____ 2x4 | M x % | 38 | 100 | 000 | 716 | 384 | 167 | 1353 | 896 | 594
_____ 2x5 | .M x M5 | 1458 | 88 | 521 | 2006 | 1362 940 | 31,59 | 2291 | 17,16
2x6 41 x 138 28,29 19,23 13,36 36,12 26,01 19,36 53,29 39,86 30,95
Paredes expuestas a viento rural
””” 2x3 41 x 65 | 000 000 000 | o000 o000 000 | 102 = 000 000
””” 2x4 41 x 9% | 18 000 000 | 532 209 000 | 16 719 424
""" 2x5 41 x M5 | 18 636 28 | 1766 1136 726 | 2922 20,64 1498
""" 2x6 41 x 138 | 2492 = 1614 1049 | 3322 = 2329 @ 1679 | 5044 37,16 2836
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Carga de diseino de paredes

Carga de disefo (q dis) para paredes con pies derechos de 3,6 m de altura. Valores en (kN/m)

| 2 | 3 | 4 ] 5 ] 6 | 7 | 8 J 9o | 10 ] 1|

Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24
Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominacion __ Escuadria | 0,41 051 | 061 | _ 041 | 051 . 061 | 041 | . 051 | 061

2x3 a1 x 65 4,46 3,59 3,00 5,07 4,08 3,41 6,76 543 4,54
""" 2x4 41 x 9 | nms7 93 778 | 1272 | 1023 855 | 1684 1354 1132
””” 2x5 41 x 115 | 2367 1903 1591 | 2480 | 1994 1677 | 3257 2619 21,89
””” 2x6 41 x 138 | | 398 | 32001 2677 | 5181 | 4165 348

_____ L N N v RN
,,,,, 2x5 4 x M5 | 564 169 000 | 1021 | 571 278 | 1879 1260 852
2x6 41 x 138 15,56 8,95 4,71 22,00 14,64 9,82 3535 25,38 18,78

Paredes expuestas a viento rural

_____ 2x4 |4 x %0 | 000 | 000 | 000 f 000 | 000 | 000 | 432 | 125 | 074
,,,,, 2x5 4 x 15 | 292 | 000 | 000 | 78 344 062 | 1640 1030 | 630
2x6 41 x 138 12,14 5,79 176 19,08 11,89 7,21 3245 22,61 16,12

Carga de diseno (q dis) para paredes con pies derechos de 4,22 m de altura. Valores en (kN/m)

| 2 | 3 | 4 ] 5 ] 6 | 7 | 8 J 9o | 10 | 11|

Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24
Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominacion __ Escuadria | 0,41 | 051 | 061 | 041 | 051 | 061 | 041 | . 051 | 061

2x3 a1 x 65 3,31 2,66 2,22 3,76 3,02 2,53 5,02 404 3,38
””” 2x4 4 x 9 | 868 698 58 | 955 768 642 | 1269 = 1020 853
””” 2x5 | 41 x 15 | 1809 1454 1216 | 1892 1521 1272 | 2499 2009 1680
””” 2x6 4 x 38 | | 3094 2487 208 | 4059 = 3263 27,28

,,,,, N B R L R
,,,,, 2x5 4 x M5 | 025 000 000 | 434 | 099 000 | 1104 636 329
2x6 41 x 138 7,32 2,32 0,00 13,08 7,47 3,82 23,73 16,02 10,94

,,,,, T I O - I /0 e . 0 A
,,,,, 2x5 | # x 15 | 000 | 000 | 000 | 195 000 000 | 864 405 107
2x6 41 x 138 3,90 0,00 0,00 10,17 47 120 20,81 13,23 8,25
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2.2.2 Separacion maxima entre ejes de paredes

2.2.2.1 Separacion maxima entre ejes de paredes exteriores en viviendas de 1 piso
o de segundo nivel de viviendas de 2 pisos

Pendiente de
techumbre

Corresponde a paredes que soportan sistemas de techo de cerchas, sin apoyos
intermedios, con aleros de 60 cm.

Consideraciones:
Accion

- Peso propio del sistema de techo (pp= 0,60 kN/m2 s.d.t.) delviento

- Sobrecarga de servicio (sc) de la norma NCh1537 que varia segin la pendiente e, Separacion
maxima entre
del techo i =10% (sc = 0,77 kN/m2 s.p.h); i = 25% (sc = 0,42 kN/m2 s.p.h); paredes

exteriores

i = 40% (sc = 0,30 kN/m2 s.p.h.).

- Peso propio de la pared, estimado en 0,50 kN/m?

- Presion basica de viento NCh432, que en areas urbanas es 0,59 kPa y en areas
rurales 0,70 kPa.

La validez de los resultados se limita a una separacion maxima entre eje de paredes Pendiente de

techumbre

exteriores de 12 m. Cuando la separacion maxima admisible entre paredes excede
de 12,0 m el resultado tiende a perder significado practico, ya que por una parte
la separacion maxima de paredes que permite este libro asciende a 10,80 m, que
corresponde a la suma de dos vanos de 4,80 m y un pasillo de 1,20 m en el primer
nivel de una vivienda de de 2 pisos (4,80 m corresponde a la longitud comercial deronto >
maxima de las piezas de MSD Estructural), a la vez que en la medida que la eDri]Sttraenecj[:S f;‘:j::"e’r’:tre

distancia entre puntos de apoyo se incrementa por sobre 14,00 m, comienza a patreé’es
exteriores

perder validez la hipdtesis de peso propio de la estructura considerada en el

calculo. Esta situacion se caracteriza en las tablas por medio de un tono amarillo

en las cifras.

Para aleros mayores que 60 cm la distancia maxima tabulada debe reducirse en
el doble de la diferencia entre el alero materializado y 60 cm, mientras que para
aleros menores la distancia puede incrementarse en el doble de la diferencia entre
60 cm y la longitud de alero materializado.

En la Columna 1 se indica la escuadria expresada como denominacién comercial
y en milimetros. En la Columna 2 se indican las pendientes de techo. En las
Columnas 3 a 5,6 a8y9all, seindican las separaciones maximas permitidas
entre ejes de paredes constituidas de pies derechos de MSD Estructural Grado
Visual G2 y mejor y, Mecanico C16 y C24, respectivamente, expresadas en metros,
en funcion del espaciamiento entre pies derechos, la escuadria y la inclinacion

de techo.

s.p.h. superficie de proyeccion horizontal
s.d.t. superficie de techo
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Separacion maxima entre ejes de paredes exteriores en viviendas de 1 piso o de
segundo nivel de viviendas de 2 pisos

Separacion maxima (S ad) entre ejes de paredes exteriores de viviendas de 1 piso o segundo
nivel en viviendas de 2 pisos. Valores en (m)
i=10% pp+sc: 1,37 kN/m2 (pp=0,60 KN/m2 s.d.t; sc=0,77 kN/m2 s.p.h.)

i=25% pp+sc: 1,0384 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,42 kN/m2 s.p.h.)
i=40% pp-+sc: 0,946 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,30 kN/m2 s.p.h.)

| =2 | 3 ]| 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9o | 10 | 11

Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24
Pendiente| Distancia entre ejes (m) | Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominacion  __ Escuadria | techo | 041 | | 051 | 061 | 041 | 051 061 | 041 | . 051_ 0,61 .
_______________ Espesor Ancho | Separacidn maxima (S ad) | Separacion maxima (S ad) | Separacién méxima (S ad)_
mm mm m m m m m \____I‘_I‘I ________ m_ | m_ ] m_

,,,,,, R S S B L T L S B B B S AT
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 25% {1513 | 1169 | 939 | 1742 | 1354 | 1093 | 2379 | 1866 | 1521
_________________________________ 40% ). 1672 | 1285 | 1042 | 1924 | 1498 | 121 | 2623 | 2060 | 1681
,,,,,, 2x4 | 4 x 90 | 10% | 3043 | 2406 | 1977 | 3356 2657 | 2187 | 4440 & 3528 | 29,16
_________________________________ 25% | 4062 | 3219 | 2653 | 4476 | 3552 | 2931 | 5909 | 4703 | 3893

40% 4470 | 3545 | 2923 | 4924 | 3970 | 3228 | 6496 | 51,74 42,85

400% 41,99 26,65 16,76 56,51 39,01 27,53 86,77 63,38 47,89

Ejemplos de aplicacion:

1. Determinar la estructuracion mas economica de paredes exteriores de altura 2,44 m que apoyan
un sistema de cerchas de techo de pendiente 10% separadas 12 m entre ejes y con aleros de
60 cm. La construccion se encuentra protegida de la accion del viento.

Solucién:

Por inspeccion en el primer bloque de Tabla 3 se identifica en las columnas 3 a 5y 6 a 8, para
los dos Grados Mecanicos y las pendientes 10%, las combinaciones de escuadria y espaciamiento
mas econémicas que permiten cubrir una separacion, S ad, entre paredes de al menos 12 m.

Para el Grado Estructural G2 y mejor:

41 x 90 mm ¢/0,61 m:Sad=19,77m>12,0m
Para el Grado Mecanico C16:

41 x 65 mm ¢/0,41 m:Sad=12,88m>120m
41 x 90 mm ¢/0,61 m:S ad = 21,87 m >> 12,0 m
Para el Grado Mecanico C24:

41 x 65 mm ¢/0,51 m:Sad=13,82m>120m
41 x 90 mm ¢/0,61 m:S ad =29,16 m >> 12,0 m

La solucion mas economica estara dada por el consumo y por el precio de la madera en los grados
estructurales.
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2. Determinar la estructuracion mas econoémica de paredes exteriores de altura 2,44 m que apoyan
un sistema de cerchas de techo de pendiente 40% separadas 12 m entre ejes y con aleros de
80 cm. La construccion queda expuesta al viento en zona urbana.

Solucidn:

Por requerirse de aleros con un desarrollo (en proyeccion horizontal) superior a 60 cm, la separacion
modificada que se debe considerar es:

Sad=12m + 2 x (0,80 - 0,60) m = 12,40 m.

Por inspeccion en el segundo bloque de Tabla 3 se identifica en las columnas 3 a5 6a8y
9 a 11, para los Grados Mecénicos y las pendientes 40%, las combinaciones de escuadria y
espaciamiento mas economicos que permiten cubrir una separacion entre paredes de al
menos 12,40 m.

Para el Grado G2 y mejor:

41 x90 mm ¢/0,41T m:Sad=173m>12,4m
Para el Grado Mecanico C16:

41 x 90 mm ¢/0,51 m:Sad =16,22m > 12,4 m
41 x 115 mm ¢/0,61 m: S ad = 32,01 m>> 12,4 m
Para el Grado Mecanico C24:

41 x 90 mm ¢/0,61 m: q ad = 21,68 m >> 12,4 m

La solucion més econdmica estara dada por el consumo y por el precio de la madera en los grados
estructurales.

3. Determinar la estructuracion mas economica de paredes exteriores de altura 2,44 m que apoyan
un sistema de cerchas de techo de pendiente 25% separadas 12 m entre ejes y con aleros de
50 c¢m. La construccidn se encuentra queda expuesta al viento en zona rural.

Solucidn:

Por requerirse de aleros con un desarrollo (en proyeccion horizontal) menor que 60 cm, la Separacion
modificada que se debe considerar es:

Sad=12m -2 x (0,60 - 0,50) m= 11,80 m.

Por inspeccion en el tercer bloque de Tabla 3 se identifica en las columnas 3 a5 6a8y9a 11,
para los dos Grados Mecanicos y las pendientes 25 %, las combinaciones de escuadria y espaciamiento
mas economicas que permiten cubrir una separacion, S ad, entre paredes de al menos 11,80 m.

Para el Grado G2 y mejor:

41 x 90 mm ¢/0,41 m:Sad=11,81m > 11,8 m
41 x 115 mm ¢/0,61 m: Sad = 15,16 m >> 11,8 m
Para el Grado Mecanico C16:

41 x 90 mm ¢/0,41 m:Sad=19,89 m> 11,8 m
41 x 115 mm ¢/0,61 m: S ad = 24,98 m >> 11,8 m
Para el Grado Mecanico C24:

41 x 90 mm ¢/0,61 m: gad=16,41Tm> 11,8 m

La solucion més econdmica estara dada por el consumo y por el precio de la madera en los grados
estructurales.
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2.2.2.2 Separacion maxima entre paredes exteriores de primer nivel y lineas de apoyo interior
adyacentes (paredes, dinteles o vigas) en viviendas de dos pisos expuestas al viento.

. . . .. . Pendiente de
En estos cuadros se consigna la distancia maxima entre ejes con respecto a la techumbre

paredes interiores adyacentes a las que se pueden disponer las paredes exteriores
de tabiquerias estructuradas con pies derechos de MSD Estructural de los Grados
Visual G2 y mejor y, Mecanicos C16 y C24, en viviendas de dos pisos, que reciben
la carga de piso y resisten sistemas de techo constituidos de cerchas simplemente !
apoyadas, materializadas con aleros de 80 cm. é\gfl,‘,?;‘mo
Los estados de carga principales que solicitan el techo consisten en el peso propio Distancia N
entre ejes

pp y la sobrecarga sc, especificada en NCh1537. Los valores de disefio resultantes
que dependen de la pendiente del techo se indican a continuacion.

i =10% pp+sc: 1,37 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,77 kN/m2 s.p.h.)
i = 25% pp+sc: 1,0384 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,42 kN/m2 s.p.h.)
i =40% pp+sc: 0,946 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,30 kN/m2 s.p.h.)

En la columna 1 se indica la escuadria expresada como denominacion comercial y en
milimetros. En la columna 2 se indican las pendientes de techo. En las columnas 3 a
5 se indican las separaciones maximas permitidas entre ejes de paredes constituidas
de pies derechos de MSD Estructural Grado Estructural G2 y mejor. En las columnas
6 a 8 se indican las separaciones maximas permitidas entre ejes de paredes constituidas
de pies derechos de MSD Estructural Grado Mecanico C16 y en las columnas 9 a 11 se
ubican las separaciones maximas permitidas de paredes constituidas con pies derechos
de MSD Estructural, Grado Mecanico C24, expresada en metros, en funcion del
espaciamiento entre pies derechos, la escuadria y la inclinacién de techo.

Cuando la separacion maxima admisible entre paredes excede de 5,0 m el resultado
pierde significado practico, ya que la separacion maxima que permiten las longitudes
comerciales de piezas para envigados asciende a 4,80 m. Esta situacion se caracteriza
en las tablas por medio de un tono amarillo en las cifras. En este caso, la alternativa
es usar vigas laminadas Hilam, debiendo utilizarse entonces el cuadro 1b.

Ejemplo de aplicacion:

Determinar la estructuracion mas econdmica para una pared exterior de una vivienda de dos pisos
construida en zona urbana. El techo tiene una pendiente de 25% con alero de 80 cm, el sistema de piso
es acustico, la separacion entre paredes es 3,60 m.

Solucidn:

Por tratarse una pared exterior de una vivienda de dos pisos expuesta a vientos de zona urbana, con sistema
de piso acustico se debe usar la Tabla 4 a. Por inspeccion se identifica en las columnas3a5,6a8y9a
11, para los dos Grados Mecénicos y las pendientes 25%, las combinaciones de escuadria y espaciamiento
mas economicas que permiten cubrir una separacion, S ad, entre paredes de al menos 3,60 m.

Para el Grado Estructural G2 y mejor:

41 x 115 mm ¢/0,51 m: S ad = 5,09 m > 3,60 m

Para el Grado Mecanico C16:

41 x 90 mm ¢/0,41 m:S ad = 3,95 m > 3,60 m

41 x 115 mm ¢/0,61 m:S ad = 5,11 m > 3,60 m

Para el Grado Mecanico C24:

41 x 90 mm ¢/0,51 m:S ad = 4,79 m > 3,60 m

41 x 115 mm ¢/0,61 m:Sad = 8,92 m > 3,60 m

La alternativa mas econdmica estara dada por el menor consumo y por el precio de MSD Estructural en
los grados estructurales.
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Separacion maxima entre paredes exteriores de primer nivel en viviendas de dos pisos expuestas al viento

paredes

A
A

Separacion maxima (S ad) entre paredes exteriores de primer nivel y lineas de apoyo interior adyacentes
(paredes, dinteles o vigas) en viviendas de dos pisos expuestas al viento urbano. Piso acustico. Valores en (m)

| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 ] 9 | 10 | 11|

Grado G2 y mejor

Grado C16

Grado C24

Denominacion

Escuadria

Pendiente

Distancia entre ejes (m)

o.m o mo ] m__.
000 000 | 000
| 000 000 000
000 000 | 000
19 085 000
236 081 | 000
249 08 000
6,92 4,32 2,63
804 509 | 317
8,37 5,32 333

Distancia entre ejes (m)

oom o mo ] m_
000 | 000 | 000
000 | 000 000
000 | 000 | 000
o332 w3 0,70
395 | 215 098
o414 228 | 106
9,20 6,26 4,33
o | 70 [ B
11,05 7,60 534

Distancia entre ejes (m)

.. m m__ m._
077 000 000
106 005 000
115 01 000
| 620 | 405 | 263 _
722 479 318
752 | 501 | 334
14,16 10,27 7,69
1626 [ 1185 [ 892
16,88 12,31 9,28

Separacion maxima (S ad) entre paredes exteriores de primer nivel y lineas de apoyo interior adyacentes
(paredes, dinteles o vigas) en viviendas de dos pisos expuestas al viento rural. Piso acustico. Valores en (m)

| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 ] 9o | 10 | 11|

Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24

Pendiente| Distancia entre ejes (m) | Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominacion | Escuadria | techo | ¢ 041 | | 051 | | 061 | 0,41 | ( 051 | 061 | . 041 | 051 | 0,61
,,,,,,,,,,,,,, Espesor Ancho | Separacion maxima (S ad) | Separacion méaxima (S ad) | Separacion maxima (S ad)
R mm___ | mm__ | m_ | m | | m_ | m_ | m | m__{ ! LU m__ ] m._
R 2x3 4 x 85 2%% | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 000 | 056 | 000 | 000
[ R S 40% 000 | 000 | 000 | . 000 | 000 | 000 [ 064 || 000 | 000
N 2x4 4 x %0 25% | 157 007 | | 000 | 323 148 | 034 | 650 | 410 | 252
Y SR SR 40% | 167 | 012 | . 000 | 341 | 159 | 040 [ __679 | __ 431 267
N 2x5 A x M5 | 0% | 598 | - 345 | 182 | 837 | 549 | _ 360 | 1335 | 950 | 695 _
] 25% | 697 | 41 226 | 967 | 641 | 427 | . 1531 | . 1095_ | 8,07 __

40% 7,27 4,30 2,39 10,09 6,71 4,49 15,94 1,42 8,42
2x6 | a4 x138 | % | 1234 | 831 [ s5es | 538 | 1095 [ 803 | 2279 | 1698 | 1311 _

250 14,20 9,62 6,63 17,61 | 12,60 9,29 2599 | 19,42 15,04
I O som | 1474 | 1000 | 692 | 1833 [ 1312 [ 9e9 | 2702 [ 2020 [ 1566
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Separacion maxima entre paredes exteriores de primer nivel en viviendas de dos pisos expuestas al viento

Separacion maxima (S ad) entre paredes exteriores de primer nivel y lineas de apoyo interior adyacentes
(paredes, dinteles o vigas) en viviendas de dos pisos expuestas al viento urbano. Piso liviano. Valores en (m)

71 2 | 3 [ 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 |
Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24

Pendiente| Distancia entre ejes (m) | Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominacion | Escuadria | | techo | ¢ 041 051 | | 061 | 041 | 051 | 061 | 041 | 051 | 061
. Espesor Ancho | Separacion maxima (S ad) | Separacion maxima (S ad) | Separacion méaxima (S ad)
,,,,,,,,,,,,,,,, mm __mm | m /. m | m { m |/ m | m { m_ ' m | m_
I 2x3 | - M _x 65 | 0% f 000 | ¢ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 091 | 000 | 000
R R 25% | 000 | | 000 | | 000 | . 000 | 000 | _ 000 ) 129 | 006 | 000
I S S 40% ) 000 | | 000 | | 000 | _ 000 | 000 | _ 000 ) 141 | 013 | 000
I 2x4 4 x % 0% | 227 | 065 | 000 | 393 | 206 | 083 | 735 | . 481 | 312
I S S 25% ) 286 | 098 | | 000 | _ 479 | 281 | 118 | 875 | 580 | 385
e 40% | 305 109 | 000 | 508 | 280 | 130 | 922 | | 613 | 409

2x5 41 x 115 10% 8,20 512 3,12 10,90 7,43 5,14 16,79 | 12,18 9,12
il L2ew | e7a | a7 [ 3ea [ 1288 | sse [ eno | 1e71 [ 1436 [ 1080

40% 10,26 6,52 4,08 13,54 9,32 6,54 2068 | 1509 11,37

Separacion maxima (S ad) entre paredes exteriores de primer nivel y lineas de apoyo interior adyacentes
(paredes, dinteles o vigas) en viviendas de dos pisos expuestas al viento rural. Piso liviano. Valores en (m)
7' 2 | 3 [ 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 [ 11 |
Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24

Pendiente| Distancia entre ejes (m) | Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominacion | Escuadria | techo | ¢ 041 | 051 | 061 | 041 051 [ ( 061 | 041 [ 051 | 061
L Espesor Ancho | Separacion maxima (S ad) | Separacion maxima (S ad) | Separacion maxima (S ad)
________________ mm___mm_,_______{ m . m /. m 3 WM  m . m 5 m | m . m_
I 2x3 | - M x 65 | 0% f 000 | ¢ 000 | 000 | _ 000 | 000 | 000 | 038 | 000 | 000
R R 25% | 000 | 000 | . 000 f . 000 | 000 | _ 000 | 068 | 006 | 000 _
I S S 40% ] 000 | | 000 | | 000 | _ 000 | 000 | _ 000 | 076 | 000 | 000 _
I 2x4 | 4 x % 0% | 144 | 000 | 000 | 317 | 134 014 | 660 | 408 | 243
I S S 25% ) 190 | 008 | | 000 | _ 391 178 | 039 | 790 | - 498 | 306
e 40% | 205 015 | 000 | 415 | 192 | 047 | 831 | __ 92601 325

2x5 41 x 115 10% 7.09 4,09 2,16 9,92 6,50 4,26 1583 | 11,26 8,24
oo | s | g7 [ azs | mzal [ 7 [ sa7 | aser [ 1331 [ es0

40% 8,90 5,27 2,92 12,35 8,20 548 1952 | 13,97 10,30

Tablas de Calculo de Estructuras @
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2.2.2.3 Separacion maxima entre paredes exteriores de viviendas de un piso con
techo a un agua.

En estos Cuadros se consigna la distancia maxima entre ejes a la que se pueden Eil‘ﬂﬁq”é‘?;‘i\
disponer las paredes exteriores de paredes en recintos de un piso, con techo a un '
agua, cuando la altura del alero alto condiciona el uso de pies derechos de MSD
Estructural de longitud 2,92 m, 3,60 m y 4,22 m, respectivamente. Se considera un
sistema de techo de tijerales, sin aleros. Las paredes exteriores soportan las cargas
verticales provenientes del techo y quedan expuestas a la accidon del viento.

Distancia
. . . .y i Separacion
Para el caso de paredes no expuestas al viento, que refleja la situacion de una pared entre ejes méxima entre
paredes
exteriores

central en un recinto con techo a dos aguas, la distancia indicada en las tablas
corresponde a la separacion maxima permitida entre ejes de paredes exteriores.

Los estados de carga principales que solicitan el techo consisten del peso propio,
pp y la sobrecarga de servicio, sc, especificada en NCh1537. Los valores de disefio
resultantes que dependen de la inclinacion del techo, i, se indican a continuacion:
i =10% pp+sc: 1,37 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,77 kN/m2 s.p.h.)

i = 25% pp+sc: 1,0384 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,42 kN/m2 s.p.h.)

i =40% pp+sc: 0,946 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,30 kN/m2 s.p.h.)

Se ha incorporado ademas el peso propio de la mitad superior de la pared, estimado
en 0,50 kN/m2 de pared.

La solicitacion de viento se modela por medio de una presidon basica que, de
acuerdo con NCh432, en areas urbanas asciende a 0,59 kPa, mientras que en areas
rurales corresponde a 0,70 kPa.

Los Cuadros se organizan en 11 columnas. En la columna 1 se indica la escuadria
expresada como denominacion comercial y en milimetros. En la columna 2 se
indican las pendientes de techo.

En las columnas 3 a 5 se indican las separaciones maximas permitida entre ejes de
paredes constituidas de pies derechos de MSD Estructural del Grado Visual G2 y mejor,
expresadas en metros, en funcion del espaciamiento entre pies derechos, la escuadria
y lainclinacion de techo. En las columnas 6 a 8 y 9 a 11 se indica esta misma informacion
para tabiquerias constituidas de pies derechos de MSD Estructural de los Grados
Mecanicos C16 y C24, respectivamente.

Cada cuadro consta de tres bloques, correspondiendo el primero a paredes que no
quedan expuestas a la accion del viento, mientras que los dos siguientes establecen
condiciones de exposicion a viento urbano y viento rural, respectivamente.

Cuando la separacion maxima admisible entre paredes excede de 5,00 m el resultado
pierde significado practico en el caso de MSD, ya que la separacion maxima que
permiten las longitudes comerciales de piezas para tijerales asciende a 4,80 m. Esta
situacion se caracteriza en las tablas por medio de un tono amarillo en las cifras.
En el caso de las paredes interiores centrales no expuestas al viento este limite se
incrementa a 10 m., como alternativa se puede usar Hilam, en cuyo caso se puede
consequir los espaciamientos de los cuadros 13b al 13f.
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Separacion maxima entre paredes exteriores de viviendas de un piso con techo a un agua

Separacion maxima (S ad) entre paredes exteriores de viviendas de un piso con techo a un agua.
Paredes de altura 2,92 m. Valores en (m)

| 2 | 3 | 4 [ 5 | 6 | 7 | 8 | 9o | 10 | 11|

Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24
Pendiente| Distancia entre ejes (m) | Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominacion | . Escuadria | techo | ¢ 041 | | 051 | 061 | 041 [ 051 | ( 061 | 041 | . 051 . 0,61 .
| Espesor Ancho | Separacion maxima (S ad) | Separacion méxima (S ad) | Separacion méxima (S ad)

2x4 41 x 90 10% 23,20 18,44 15,24 25,57 20,35 16,84 33,97 27,10 22,48

Paredes expuestas al viento urbano

2x3 41 x 65 10% 000 000 0,00 000 0,00 0,00 233 000 0,00
L 2x4 | A x 390 | 0% 1 451 039 | ! 000 | 937 452 | 137 ) 1864 | 1198 | 759
2x5 41 x 115 10% 20,17 | 1,87 653 | 2815| 1878 | 1263 | 4495 | 3231 23,93

Paredes expuestas al viento rural

2x5 41 x N5 10% 16,21 8,20 3,09 24,66 15,48 9,50 41,50 29,00 20,76

Separacion maxima (S ad) entre paredes exteriores de viviendas de un piso con techo a un agua.
Paredes de altura 3,6m. Valores en (m)

| 2 | 3 | 4 [ 5 | 6 | 7 | 8 | 9o | 10 | 11|

Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24
Pendiente| Distancia entre ejes (m) | Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominacion  __ Escuadria | techo | _ 041 | | 051 | 061 | 041 | 051 | ( 061 | 041 | . 051 . .0,61 .
I | Espesor Ancho = | Separacion maxima (S ad) | Separacion méxima (S ad) | Separacion méxima (S ad)

I N N L 219 | 392 | . 306 | . 608 | 483 | 365 | | 853 | 660 | . 530__

S S 25% { 686 | 518 | - 405 | 803 612 | 483 | 1128 | 873 | 701

S oo S 10% - 1sss | 12,24 (710,02 |7 17,22 | 713,99 T IS | 23,29 | T 18ata 15,18
25% 2055 | 1618 | 1325 | 2277 | 1796 | 1474 | 3071 | 2435 | 2007

Paredes expuestas al viento urbano

2x4 41 x 9 10% 000 000 000 101 000 000 | 767 310 0,11
T 250 | 000 000 000 | 134 000 000 | 1014 410 014
 2x5 a1 x 15 0% | 690 | 115 | 000 | 135 | 700 | 274 [ 2606 | 1704 | 1109
2% | 913 183 | 000 | 1793 926 362 | 3446 2254 1467 _
I st ol i 0% | . 2ty || Uz | 21200 | RRE 20/ SR IR 20,015 88 1300 (R0, 8| 32,66 1| FENi26,0007

2500 2824 | 1550 | 733 | 4064 | 2646 | 1719 | 6635 | 4715 | 3444

2x4 4 x 90 10% 000 0,00 0,00 000 000 0,00 4,99 0,52 0,00
%% | 000 000 000 | 000 000 000 | 65 068 000
I 2x5_ __|._: Gl US| 0% | ___ 294 | 000 | | 000 ] _ 1008 [ 3701 000 | 2258 | 1370 ) 21,8700
N S 5% | 388 | 000 | 000 | 1333 | 489 | 000 { 2985 | 181 | 1041
I 2x6_ | 4 x 138 | 0% ) 1637 | 712 | 125 { 2649 | 1601 | 920 { 4596 | 31,62 | 2217

250 21,65 | 9,42 166 | 3502 | 2117 | 1216 | 6076 | 4181 29,32
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Cuadro

5¢

Estructuras de paredes

A ARAUCO.

Separacion maxima (S ad) entre paredes exteriores de viviendas de un piso con techo a un agua.
Paredes de altura 4,22m. Valores en (m)

] =2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9o | 10 | 11|

Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24
Pendiente| Distancia entre ejes (m) | Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominacion Escuadria techo 0,41 0,51 0,61 0,41 0,51 0,61 _| 041 0,51__ 0,61
A 2x3 .
,,,,,, x4 , 2 .
77777777777777 40% 16,12 | 12,52 10,10 17,96 14,00 11,34 24,60 19,34 15,80
_______________________________________________________________ Paredes expuestas al viento urbano
_— 2x5 | A x5 0% .. 000 000 | 000 | 478 000 | 000 | 1454 | 773 | . 326
I S 25% | 000 | 000 | 000 | 633 000 = 000 [ 1923 | 1022 | 431
[ S B 40% | . 0,00 | . 000 | 000 | 694 000 | 000 | 21,10 | 2 472
R 2x6_ | 4 x 138 | 10% | . 913 | __ 184 | 000 | _ 1750 | 934 | 403 | 3303_| 21,81 | 14,40
S S S 250 __ | 1207 | __ 243 | 000 | __ 2316|1236 | __ 533 | - 43,68 | 2883 | __ 19,04 __
40% 13,25 2,67 0,00 25,41 13,56 5,85 47,92 31,64 20,89
Paredes expuestas al viento rural
2x5 41 x 115 10% 0,00 0,00 0,00 1,30 0,00 0,00 11,05 4,37 0,00
SRS DO 2% | 000 000 000 | 172 000 000 | 1460 577 000
e wn | 000 000 | 000 | 189 000 000 | 1602 634 000
o axe M x 138 0% | 414 000 000 | 1327 533 021 | 2878 1773 1048
EEERR IR 25% | 548 | 000 | 000 [ 1755 705 | 028 | 3806 | 2345 | 1386 _
40% 6,01 0,00 0,00 19,26 7,73 0,31 41,76 25,72 15,21

481

Ejemplos de aplicacion:

1. Determinar la estructuracion mas econémica para las paredes del alero superior de un recinto con
techo a un agua, de pendiente 10%, con separacion entre paredes de 4,50 m y altura de alero superior
3,60 m, que se construird en zona rural.

Solucion:

Por tratarse de paredes de altura 3,60 m expuestas a vientos de zona rural debe usarse el tercer bloque
de la Tabla 5 b. Por inspeccion se identifica en las columnas 3 a 5, 6 a8y 9 a 11, para los dos Grados
Mecanicos y las pendientes 10%, las combinaciones de escuadria y espaciamiento mas economicas que
permiten cubrir una separacion, S ad, entre paredes de al menos 4,50 m.

Para el Grado Estructural G2 y mejor:

41 x138 mmc/0,51m:Sad=7,12m>45m
Para el Grado Mecanico C16:

41 x 115 mm ¢/0,41 m:Sad = 1008 m > 4,5m
41 x 138 mm ¢/0,61 m:Sad=9,20m >45m
Para el Grado Mecanico C24:

41 x90 mm c/0,41 m:Sad =499 m>45m
41 x 115 mm ¢/0,61 m:Sad=7,87m>45m

La solucion mas econdmica estara dada por el consumo y por el precio de la madera en los grados estructurales.

2. Determinar la separacion maxima entre las dos paredes exteriores que permite la pared interior central
de altura 4,22 m constituida de pies derechos de MSD Estructural 2 x 4 Grado mecanico C16, espaciados
cada 61 cm, de un recinto de geometria transversal simétrica, con techo de tijerales a dos aguas,
cuando la inclinacion del techo es 25%.

Solucion:

Por tratarse de paredes de altura 4,22 m no expuestas al viento debe usarse el primer bloque de la Tabla 5 c.
El uso de piezas del grado C16 y el espaciamiento 61 cm determina que la separacion admisible entre las
paredes exteriores queda indicada en la columna 8. Para escuadria 2 x 4 e inclinacion 25%, resulta
S ad = 10,33 m. En consecuencia, cada pared exterior puede desplazarse hasta 5,165 m del eje de la pared central.



ARAUCO.

Estructuras de paredes

Distancia maxima entre ejes de paredes interiores de primer nivel en viviendas de dos pisos

2.2.2.4 Distancia maxima entre ejes de paredes interiores de primer nivel en

viviendas de dos

Las paredes resisten las cargas de piso del segundo nivel con su sobrecarga de
servicio ademas del peso de un tabique no estructural de sequndo piso dispuesto

sobre el eje de |

Consideracione

- Para las paredes interiores se considera un peso propio total de 0,50 kN/m2

de pared.

- Piso liviano.

pisos.

a pared.

S:

Peso propio: 0,60 kN/m2

Pendiente de
techumbre

Distancia
entre ejes

- Piso acustico: peso propio: 1,50 kN/m2 (sobrelosa de hormigon de 40 mm)

- Sobrecarga de servicio: 1,50 kN/m2

Cuando la separacién maxima admisible entre paredes excede de 5,00 m el

resultado pierde significado practico, ya que la separacion maxima que permiten
las longitudes comerciales de piezas MSD para envigados asciende a 4,80 m. Esta

situacion se caracteriza en las tablas por un tono amarillo en las cifras. En este

caso se puede usar vigas laminadas Hilam.

Separacion maxima (S ad) de paredes interiores de primer nivel en viviendas de dos pisos.
Sistema de piso tradicional. Valores en (m)

| 2 | 3 | 4 | 5 ]| 6 | 7 | 8 ]| 9 | 10 |

Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24
Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)

Denominacion . ___Escuadria | __ 041 . 051 | _( 061 | . 041 | 051 | 061 | 041 051 | _ 0.61__.
e Espesor Ancho| Separacion maxima (Sad) | Separacion maxima (S ad) | Separacion maxima (S ad)
[ mm___ | mm_ | m___ m___ m_ m_ m_ m__{ m m_ m__

2x3 41 x 65 3,22 2,41 1,86 3,75 2,84 2,22 522 4,01 3,20

2x 4 41 x 90 8,95 7,02 5,72 9,89 7.77 6,34 13,03 10,29 8,45

2x5 41 x 15 17,04 13,52 1,15 18,11 14,38 1,87 23,13 18,42 15,25

Separacion maxima (S ad) de paredes interiores de primer nivel en viviendas de dos pisos.
Sistema de piso acustico. Valores en (m)

| 2 | 3 | 4 ] 5 ]| 6 | 7 | 8 ]| 9 | 10 |

Grado G2 y mejor Grado C16 Grado C24
Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m) Distancia entre ejes (m)
Denominacion . Escuadria | 041 051 | ( 061 | . 041 | 051 | 061 | 041 051 | _ 0.61_ .
] Espesor Ancho | Separacion maxima (Sad) | Separacion maxima (S ad) | Separacion maxima (S ad)
] mm___ | mm_| m___ m_ LI m__ m__| m_ | m m_ m__
2x3 4 x 65 | 225 169 130 | 263 198 155 | 365 281 224
I 2x4 4 x 9% | 627 A9 | 400 | 692 | 544 | . 444 | 912 | . 720 | ! 592 .
2x5 41 x 115 11,93 9,46 7,81 12,68 10,07 8,31 16,19 12,89 10,67

Tablas de Calculo de Estructuras @

Sin apoyo
de cercha
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Ejemplos de aplicacion:

1. Determinar la estructuracion mas econémica para una pared interior de una vivienda de dos
pisos. El sistema de piso es acustico y la separacidn entre paredes es 4,20 m

Solucion:

Por tratarse de una vivienda con sistema de piso acustico se debe usar la Tabla 6 b. Por inspeccion
se identifica en las columnas 2 a 4,5a 7y 8 a 10, para los dos Grados Mecanicos las combinaciones
de escuadria y espaciamiento mas economicas que permiten cubrir una separacion, S ad, entre
paredes de al menos 4,20m.

Para el Grado Estructural G2 y mejor:
41 x 90 mm ¢/0,51 m:Sad =491m>420m

Para el Grado Mecanico C16:
41 x 90 mm ¢/0,61 m:Sad =444 m > 420m

Para el Grado Mecanico C24:
41 x 65 mm ¢/0,41 m:Sad =592m > 4,20 m

2. Repetir el ejemplo anterior para el caso de una vivienda con piso tradicional.

Solucion:

Por tratarse de una vivienda con sistema de piso tradicional se usa la Tabla 6 a. Por inspeccion se
identifica en las columnas 2 a 4y 5 a 7, para los dos Grados Mecanicos las combinaciones de
escuadria y espaciamiento mas econdmicas que permiten cubrir una separacion, S ad, entre paredes
de al menos 4,20m.

Para el Grado Estructural G2 y mejor:
41 x 90 mm ¢/0,61 m:Sad =572 m > 4,20 m

Para el Grado Mecanico C16:
41 x 90 mm ¢/0,61 m:Sad =6,34m > 4,20 m

Para el Grado Mecanico C24:
41 x 65 mm ¢/0,41 m:Sad =522 m > 4,20m
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ARAUCO. Estructuras de paredes

2.2.3 Dinteles

En los cuadros siguientes se entregan soluciones para dinteles ubicados en paredes
exteriores de viviendas de un piso y de segundo nivel en viviendas de dos pisos;
en paredes exteriores e interiores de primer nivel de casas de dos pisos
y en cumbreras de viviendas con techos de tijerales a dos aguas.

La estructuracion consiste siempre del acoplamiento "cara contra cara" por medio de
clavado de dos o tres piezas de 41 mm de espesor, seguin se esquematiza en la figura.
La fabricacion de estas vigas se realiza con clavos de 3"@400mm alternados y dos de
3" en los extremos, para el caso de las vigas dobles. Y con clavos de 4"@800mm
alternados y dos de 4" en los extremos para las vigas triples.

Consecuentemente las soluciones se designan como 2 [ (2 x h) expresando el
hecho de tratarse de dos piezas de denominacion 2 x hy 3 /(2 x h) en el caso de
tres piezas de denominacion 2 x h.

Alternativamente es posible usar madera laminada Hilam, en cuyo caso se expresa

la escuadria real en mm de la pieza que satisface la solicitacidn. Esta alternativa
representa una solucion cuando se trata de dinteles que deben cubrir luces mayores.
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2.2.3.1 Dinteles de vanos en viviendas de 1 piso o del segundo nivel en viviendas de dos pisos

En estas tablas se indican las estructuraciones de dinteles que permiten cubrir Pendiente de
vanos de hasta 4,21 m para sistemas de techo que se apoyan sobre paredes
espaciadas hasta 12 m, con aleros de hasta 60 cm. Se presentan soluciones en

MSD Estructural y en madera laminada Hilam.

Dintel ™ 4| ' /
. . ventana - Y
Consideraciones: Dintal .~ Dintancia

d
- Techo con un peso propio de 0,6 kN/m2, expresado en el plano de la cubierta puerta deapovo

de apoyo

de techo y la sobrecarga de servicio para sistemas de techo establecida en la
norma NCh 1537.

- Factor de duracion de carga KD = 1,25.

- Deformacion vertical maxima bajo cargas de peso propio y sobrecargas de
servicio de 1/400 avo del largo de dintel

- Para el caso de las tensiones admisibles de cizalle se asume el valor establecido en
NCh1198 para los grados estructurales visuales de la especie, esto es, Fv = 1,1 MPa.

- Ellargo de disefio se define como la distancia entre los bordes de apoyo, incrementada
en cada extremo, en la mitad de la longitud de apoyo requerida por concepto de
aplastamiento. La mayoracion se limita al 5% del vano efectivo a cubrir.

- Lassoluciones indicadas asumen la accion de cargas uniformemente distribuidas.

- La estabilidad general de los dinteles debe asegurarse adecuadamente por
medio de disposiciones constructivas.

En el caso de dinteles de sequndo piso con aleros de 80 cm, en lugar de los 60 cm
que se acostumbra para casas de un nivel, las distancias entre paredes indicadas
en los encabezamientos de las tablas deben reducirse en 40 cm. En consecuencia,
la serie numérica a considerar es 3,20 m; 4,40 m; 5,60 m; 6,80 m; 9,20 m; 10,40 m
y 11,60 m, respectivamente.
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Dinteles de vanos en viviendas de 1 piso o del sequndo nivel en viviendas de dos pisos

Estructuracion de dinteles para vanos de ventanas, puertas y portones en viviendas de un piso
0 para sequndo nivel en casas de dos pisos. Pendiente de techo 10%. (#Piezas/(escuadria))
Pp +sc: 1,37 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,77 kN/m2 s.p.h.)

] 2 | 3 [ 4 | 5 ] 6 ] 7 | 8 | 9 | 10 |

Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 3,6 4,8 6,0 7,2 8,4 9,6 10,8 12,0
~ G2ymeor | 091 | 2/(x8)  2/(x)  2/(x)  2/(x8) 2/@) | 2/  2/@6) 2/
21 | 2/(x4) | 2/(2x5) | 2/(2x5) | 2/(2x6) | 2/(2x6) | 2/(2x6) | 2](2x8) | 2/(2x8)
BT 2/(x8) | 2/(2x6) | 2/(2x6) | 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2/(2x8) |2/(2x10)
181 | 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2[(2x8) |2/(2x10) |2](2x10) |2/(2x10) |
AL 2/(g) | 2/ | 2/(x10) | 2/(x10) | |
2,41 2 [ (2x8) 2 [ (2x10) 2 [ (2x10)

C16 0,91 2 [ (2x3) 2 [ (2x4) 2 [ (2x4) 2/ (2x4) | 2/(2x4) @ 2/ (2x4) 2 [ (2x4) 2 [ (2x5)
T 21| 2/ 2039 2/(x5)  2/@x) 2/(x5)  2](x5)  2/(x0) 2] (@x6)
s | 2@ 2006 2/@6) | 2/@6) | 2/@6) | 2/@@)  2/@8) | 2/(x)
8| 20 2/ 2/ 20(x0) 2/@x8) 2008 2/(x®)
o | 2w 2l 2w 2o
a | 2w 29
Cooee oo | 2la) | 210x)  20Gx) | 20 | 2](x) | 2]@) | 2[@e) | 2]0x8)
2| 200 2/ @) | 2/0x) 21(x9) | 2] @x0) | 2](68) 2] (5) | 2](2x5)
st 200 | 2/ | 2/0x8) | 2] (x9) | 2/(x6) | 2](x6) | 2](x6) | 2](2x6)
8| 20 x) | 2/ | 2/(x0)  21(x0) 2/ @x8) | 2](2x6) 2] (2x8) | 2](2x8)
20 | 200 2/9)  2/08)  2](x) 2/(x8) 28 2]
24 | 200) | 2/@®)  2/@) 20
2,71 2 [ (2x8) 2 [ (2x8)
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Dinteles de vanos en viviendas de 1 piso o del segundo nivel en viviendas de dos pisos

Estructuracion de dinteles para vanos de ventanas, puertas y portones en viviendas de un piso
0 para sequndo nivel en casas de dos pisos. Pendiente de techo 25%. (#Piezas/(escuadria))
pp+sc: 1,0384 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,42 kN/m2 s.p.h.)

L+ ] 2 | 3 [ 4 | 5 | 6 ] 7 | 8 | 9 ]| 10 |

Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 3,6 4,8 6,0 7,2 8,4 9,6 10,8 12,0
~ G2ymejor | 091 | 2/(23)  2/(x)  2/(x8) | 2/(x8)  2/@x) | 2/@x) | 2/@)  2]@x)
A 2/(2x4) | 2/(x4) | 2/(2x5) | 2](2x5) | 2/(2x5) | 2/ (2x5) | 2/(2x6) | 2](2x6) _
LTI 2/(2x5) | 2/(2x6) | 2[(2x6) | 2[(2x6) | 2[(2x6) | 2](2x8) | 2[(2x8) | 2/(2x8)
181 ] 2/(2x6) | 2/(2x6) | 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2/(2x8) |2/ (2x10) | 2[(2x10) _
L 2/(2x6) | 2/(2x8)  2/(2x8) 2/(2x8) 2[(2x10) 2](2x10) |2/(2x10) =
24 ] 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2/(2x10) | 2/(2x10) |2/(2x10) | | |
2,71 2 [ (2x8) 2 [ (2x10) 2 [ (2x10)

| Cie | . 091 | . 2/(2x3) | 2/(@x3) | 2[(x4)  2[(2x4)  2[(2x4) | 2[(2x4) @ 2/[(2x4) | 2[(2x4)
12 | 2/ (2x4)  2[(2x4) | 2/(2x4)  2/(2x5) 2/ (2x5) | 2[(2x5) @ 2/(2x5) = 2](2x5)
I 2/ (2x5) 2/ (2x5) | 2/(2x5)  2/(2x6) 2/ (2x6) | 2/(2x6) @ 2/(2x6) = 2](2x6)
181 | 2/ (2x6)  2/(2x6) | 2/(2x6) 2/(2x6) = 2/(2x8) | 2/(2x8) @ 2/(2x8) = 2](2x8)
AL 2/(2x6)  2/(2x8) | 2/(2x8) 2/(2x8)  2/(2x8) & 2/(2x8)
2,41 2/(2x8)  2/(2x8)  2/(x8) 2/ (2x8)
o | 2/@x8)
s foe | 2/a) 213 2/3) 2/(@) 2/@x) | 2/@x4) | 2/ 2@
121 2/(2x4)  2/(2x4)  2/(2x4) 2/(2x4)  2/(2x4) | 2/(x5) | 2/(2x5) 2] (2x5)
i |l | 2T | 2l | 21a | 26 | 21 | 2109 | 219
181 2/(x5)  2/(x5) | 2/(2x6) 2/(2x6) 2/(2x6) 2/(2x6) | 2/(2x8) = 2/(2x8)
am | 2/(x6) 2/(x)  2/(x8)  2/(x®) 2/(x8)  2/(x8) 2/(@x8) 2/@®)
2,41 2/(2x8) 2/(2x8)  2/(x8) 2/(2x8) 2/(2x8) | 2]/ (2x8) |
2an | 2/@®)  2(@e)  2/@e
3,01 2/ (2x8)
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Dinteles de vanos en viviendas de 1 piso o del sequndo nivel en viviendas de dos pisos

Estructuracion de dinteles para vanos de ventanas, puertas y portones en viviendas de un piso
o para sequndo nivel en casas de dos pisos. Pendiente de techo 40%. (#Piezas/(escuadria))
pp+sc: 0,946 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,30 kN/m2 s.p.h.)

] 2 | 3 [ 4 | 5 ] 6 ] 7 | 8 | 9 | 10 |

Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 3.6 4,8 6,0 7,2 8,4 9,6 10,8 12,0
~G2ymejor | 091 | 2/@a) 2/ 2/(x) | 2/(x) 2/@) | 2/@x) 2]  2/@x4)
2] 2/(2x4) | 2/ (2x4) | 2/(2x4) | 2/(2x5) | 2/(2x6) | 2/(2x8) | 2](2x5) | 2](2x6)
BRI 2[(2x5) | 2](2x5) | 2/(2x6) | 2/(2x6) | 2/(2x6) | 2/(2x8) | 2/ (2x8) | 2[(2x8)
181 ] 2/(2x6) | 2/(2x6) | 2/(2x6) | 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2](2x8) |2/ (2x10)
AL 2/(2x6) | 2](2x8) | 2/(2x8) | 2/(2x8) |2/(2x10) |2](2x10) |2/ (2x10) |2/[(2x10)
2a 2/(2x8) | 2](2x8)  2/(x10) 2/(x10) 2/(x10) |
2,71 2/(2x8) = 2/ (2x10) 2 [ (2x10)

e | 09 | 2/@3) 2/@3d)  2/(a)  2/@x4)  2/@x8) 2/ | 2/(2x4)  2](@x4)
LZAN 2[(2x4) | 2/ (2x4) | 2[(2x4) | 2[(2x4) | 2/(2x5) | 2[(2x5) | 2[(2x5) = 2[(2x5)
S 2[(2x5) | 2/(2x5) | 2[(2x5) | 2[(2x5) | 2/(2x6) | 2[(2x6) | 2[(2x6) | 2[(2x6)
181 | 2[(2x5) | 2/(2x6) | 2[(2x6) | 2[(2x6) | 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2[(2x8) = 2/(2x8)
2m | 2/@6) | 2/(6) | 2/@x8)  2/(2@) 2/ 2/(x8) 2/(x8)
241 | 2@ 2/(@) | 2/@x8) 2@
21 2((2x8) | 2/ @8) |
e o | 2/3) 2/@3)  2/(@) 2]/@x4) 2/@x4)  2[(@x) | 2/@x4)  2]@x4)
121 | 2fx) | 2/ 2/@x8) 2/ 2/(xa) 2/(x8)  2[(x5)  2/[(x5)
151 | 20a) 2/ | 2/(x8) | 2/(x8)  2/(x5)  2/(@xs)  2/(x5)  2[(x§)
181 | 2/ | 2/(x8) | 2/(@x6)  2/(2x6) | 2/(x6) 2[(x6)  2/(x6)  2/(2x8)
21 | 206 2/(x6) | 2/(x6)  2/(x®)  2/(2x8) 2/(x8) 2/(x®) 2/(x8)
241 | 2/(x6) | 2/(x8)  2/(x8)  2/(x®)  2/(x8) 2/(x8) 2/(x8)
2an | 2@ 2/@@)  2/@x8) 2/@®
3,01 2 [ (2x8) 2 [ (2x8)

Estructuracion de dinteles con Hilam para vanos de ventanas, puertas y portones en viviendas
de un piso o para sequndo nivel en casas de dos pisos. Pendiente de techo 10%. (seccion)
pp + sc: 1,37 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,77 kN/m2 s.p.h.)

] 2 | 3 | 4 | 5 ] 6 | 7 | 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 6,0 7.2 8.4 9,6 10,8 12,0
~ ABA | 151 | 90x185 90x185 90x185 90x185 90x185 90x 185
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Estructuras de paredes A ARAUCO.

Stadio Estructuracion de dinteles con Hilam para vanos de ventanas, puertas y portones en viviendas
7e de un piso o para segundo nivel en casas de dos pisos. Pendiente de techo 25%. (seccion)
pp + sc: 1,0384 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,42 kN/m2 s.p.h.)
1+ ] 2 J 3 ] 4 | 5 | 6 | 7 | 8 |
Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 6,0 7,2 8.4 9,6 10,8 12,0
 ABA | 151 | 90x185 90x185 90x185 90x185 90x185 90x 185
. 181 | 90x185 90x185  90x185 90x185 90x185  90x 185
271 | 90x185 90x185  90x185 90x185 90x185 90x 185
| 241 | 90x185  90x185  90x185 = 90x185 90x228  90x228
271 | 90x185  90x228  90x228 90x228 90x228 90x228
| 301 | 90x228  90x228  90x228  90x228 90x266 & 90x266
| 331 | 90x228 | 90x266 | 90x266 | 90x266  90x266 | 90x266
3,61 90x266 = 90x266 = 90x266 = 90x304 90x304 & 90x 304
a9 | soxzes | a0xa0s | soxa0s | soxaos | 90x30s | S0x342
421 90x304 = 90x304 | 90x304 | 90x342 & 90x342 | 90x 342
Cuadro oa . . AR
Estructuracion de dinteles con Hilam para vanos de ventanas, puertas y portones en viviendas
71 de un piso o para segundo nivel en casas de dos pisos. Pendiente de techo 40%. (seccion)

pp + sc: 0,946 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,30 kN/m2 s.p.h.)

] 2 | 3 [ 4 | 5 | 6 ] 7 | 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 6,0 7,2 8,4 9,6 10,8 12,0
- MBA | 151 | 90x185 90x185 = 90x185 90x185 90x185  90x185

4,21 90 x 266 90 x 304 90 x 304 90 x 304 | 90x342 | 90x 342

Ejemplo de aplicacion:

Se debe definir el dintel mas econdmico que permita cubrir un vano de 3,50 m en una pared exterior
de una vivienda de un piso con un techo de pendiente 10% que se apoya sobre paredes exteriores
separadas (entre ejes) en 10,0 m.

Solucion:

En este caso, que la luz a cubrir es grande, se recurre al uso de madera laminada por la capacidad de
carga que debe resistir. Esta solucion tiene la ventaja de poder instalar aislante en la parte interior del
dintel.

Por tratarse de un techo con inclinacién 10%, procede trabajar con el Cuadro 7d. Como la separacion
entre paredes 10 m no se encuentra tabulada, conservadoramente se elegira la estructuracion que
cumple con la exigencia de distancia entre ejes de paredes exteriores inmediatamente superior, esto es, 10,8 m
(Columna 7). El vano 3,50 no se encuentra tabulado, por lo que se considera, conservadoramente el
valor tabulado inmediatamente mayor, 3,61 m. La dimension requerida es 90x342 mm.
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2.2.3.2 Estructuracion de dinteles del primer nivel para paredes exteriores de
viviendas de dos pisos con entrepiso liviano

En estas tablas se indican las estructuraciones de dinteles que permiten cubrir Pendiente de
vanos de hasta 4,21 m para paredes exteriores del primer nivel espaciadas hasta
12 m, de viviendas de dos piso, con aleros de hasta 80 cm. Se presentan soluciones

en MSD Estructural y en madera laminada Hilam.

Consideraciones:

- Techo con un peso propio de 0,60 kN/m2, expresado en el plano de la cubierta ot

de techo y la sobrecarga de servicio para sistemas de techo establecida en la Ve"ta";‘_ 5
inte
norma NCh1537. puerta " Dintancia
- Entrepiso liviano con peso propio de 0,60 kN/m2 y sobrecarga de servicio de Egtrgﬁes
e apoyo
1,50 kN/m2 e

- Factor de duracion de carga KD = 1,25 para tensiones de cizalle y flexidn.

- Deformacion vertical maxima bajo cargas de peso propio y sobrecargas de
servicio de 1/400 avo del largo de dintel

- Para el caso de las tensiones admisibles de cizalle se asume el valor establecido en
NCh1198 para los grados estructurales visuales de la especie, esto es, Fv = 1,1 MPa.

- Ellargo de disefio se define como la distancia entre los bordes de apoyo, incrementada
en cada extremo, en la mitad de la longitud de apoyo requerida por concepto de
aplastamiento. La mayoracion se limita al 5% del vano efectivo a cubrir.

- Las soluciones indicadas asumen la accion de cargas uniformemente distribuidas.

- La estabilidad general de los dinteles debe asegurarse adecuadamente por
medio de disposiciones constructivas.

- La separacion maxima entre ejes de las paredes exteriores y las lineas de
apoyo interior (paredes, tabiques, dinteles o vigas) no excede 4,80 m.

En la Columna 1 se indica el Grado Estructural de las piezas de MSD Estructural
constituyentes. En la Columna 2 se consigna la separacion libre entre los bordes del
vano que cubre el dintel, la que varia entre 0,91 m a 4,21 m. En las Columnas 3 a 8 se
indican las estructuraciones requeridas para distancias entre ejes de paredes de apoyo
exteriores, las que a su vez varian entre 3,6 my 12,0 m.

Ejemplos de aplicacion:

1. Se debe definir el dintel mas econdmico estructurado con MSD Estructural que permita cubrir un vano de
1,51 m en una pared exterior del primer nivel de una vivienda de dos pisos con sistema de piso tradicional
y pendiente de techo del 10%. La separacion entre ejes de paredes exteriores asciende a 10,6 m.

Solucion:

Por tratarse de un techo con inclinaciéon 10%, procede trabajar con el Cuadro 8a. Como la separacion
entre paredes 10,60 m no se encuentra tabulada, conservadoramente se elegira la estructuracion
que cumple con la exigencia de distancia entre ejes de paredes exteriores inmediatamente superior,
esto es, 10,80 m (Columna 7).

Para piezas de Grado Estructural G2 y mejor, y Grado Mecanico C16 no existe solucion verificable
Para piezas de Grado Mecanico C24 la estructuracion requerida es 2(2 x 8)

2. Se debe definir el dintel mas econémico que permita cubrir un vano de 3,01 m estructurado en Hilam
en una pared exterior del primer nivel de una vivienda de dos pisos con sistema de piso tradicional y
pendiente de techo del 25%. La separacion entre ejes de paredes exteriores asciende a 12,00 m.

Solucion:

Por tratarse de un techo con inclinacion 25 %, procede trabajar con el Cuadro 8e. La separacion entre
paredes, 12,00 m (columna 8) corresponde a la maxima tabulada. Para un dintel de 3,01 m la seccion
requerida es 115 x 456 mm.
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Estructuracion de dinteles del primer nivel para paredes exteriores de vivienda de dos pisos
con entrepiso liviano

Estructuracion de dinteles para vanos de ventanas y puertas en el primer nivel de viviendas de
dos pisos. Entrepiso liviano, pendiente de techo 10%. (#Piezas/(escuadria))
pp+sc entrepiso: 2,1 kN/m2(pp=0,60 kN/m2; sc=1,50 kN/m2)

pp+sc techo: 1,37 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2s.d.t; sc=0,77 kN/m2s.p.h.)
1+ | 2 [ 3 [ 4 | 5 | 6 [ 7 | 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes exteriores de apoyo (m)
Estructural| dintel
m 6,0 7,2 8,4 9,6 10,8 12,0

1,81 2 [ (2x8) 2 [ (2x8)

Estructuracion de dinteles para vanos de ventanas y puertas en el primer nivel de viviendas de
dos pisos. Entrepiso liviano, pendiente de techo 25%. (#Piezas/(escuadria))
pp+sc entrepiso : 2,1 kN/m2(pp=0,60 kN/m2; sc=1,50 kN/m2)

pp+sc techo: 1,0384 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,42 kN/m2 s.p.h.)
1+ | 2 [ 3 | 4 | 5 | 6 [ 7 | 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes exteriores de apoyo (m)
Estructural| dintel
m 6,0 7,2 8,4 9,6 10,8 12,0
© G2ymejor | 091 | 2/(2x8)  2/(2x5)  2/(2x6) 2/(2x6) 2/(2x6) = 2/ (2x8) |
I 121 | 2/(2x8)  2/(2x8) 2/(2x8) 2/(2x8) 2/(2x8) 2/ (2x10)
151 | 2/(x8)  2/(2x10)  2/(2x10)  2/(x10)

C16 0,91 2 [ (2x4) 2 [ (2x5) 2 [ (2x5) 2 [ (2x5) 2 [ (2x6) 2 [ (2x6)
2 | 26 2/(xe) | 2/(x8)  2/(x8)  2/(x8)  2/(x8)
s | 28 20e 2(e
1,81 2/ (2x8)
T om [ 2iea | 200 20068 2] | 21008
a2 | 2@ 2(xs) | 2/(x8)  2](x8)  2/(2x6) | 2/(2x6)
151 | 2/@xe) | 2/(@x8)  2/(x8)  2/(x8)  2/(2x8) 2/(2x8)
1,81 2 [ (2x8) 2/ (2x8) 2/ (2x8)
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Estructuracion de dinteles del primer nivel para paredes exteriores de vivienda de dos pisos
con entrepiso liviano

Estructuracion de dinteles para vanos de ventanas y puertas en el primer nivel de viviendas de
dos pisos. Entrepiso liviano, pendiente de techo 40%. (#Piezas/(escuadria))

pp+sc entrepiso: 2,1 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2; sc=1,50 kN/m2)
pp+sc techo: 0,946 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2s.d.t; sc=0,30 kN/m2 s.p.h.)

] 2 ] 3 ] 4+ | 5 | 6 [ 7 _| 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes exteriores de apoyo (m)
Estructural| dintel
m 6,0 7,2 8.4 9,6 10,8 12,0
© G2ymejor | 091 | 2/(2x8)  2/(2x5)  2[(2x6) 2/(2x6) 2[(2x6) 2/ (2x8)
”””””””” 121 | 2/(8)  2/(x8) 2/(2x8) 2/(2x8) 2/(2x10) 2/ (2x10)
150 | 2/(x8)  2/(2x10)  2/(x10) 2/@x10)

,,,,,, 6| 091 | 2/@a) | 200 2/@8  2/@6 | 2/@6)  2/@6)
1,21 2 [ (2x6) 2 [ (2x6) 2 [ (2x8) 2 [ (2x8) 2 [ (2x8) 2 [ (2x8)
s | 2e | 2/ee | 2@l
e 2dee
,,,,,, Coa | 091 | 2/@) | 2/ 2/@x) | 2/@S) | 2/@x)  2/@x5)
2| 208 2/(x8) | 2/(x6)  2](2x0) | 2] (2x6) 2] (2x6)
sl | 206 2/(x6 | 2/@)  2]@) | 2] 2] ()
1,81 2/ (2x8) 2/ (2x8) 2 [ (2x8) 2 [ (2x8)

Estructuracion de dinteles con Hilam para vanos de ventanas y puertas en el primer nivel de
viviendas de dos pisos. Entrepiso liviano. Pendiente de techo 10%.

pp+sc: 2,1 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2; sc=1,50 kN/m2)
pp+sc techo: 1,37 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,77 kN/m2 s.p.h.)

L+ ] 2 | 3 | 4 | 5 ]| 6 ] 7 | 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes exteriores de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 6,0 7,2 8.4 9,6 10,8 12,0
ABA 1,51 90x 185 | 90x185 | 90x185 | 90x185 K 90x185 90x 185
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Estructuracion de dinteles del primer nivel para paredes exteriores de vivienda de dos pisos
con entrepiso liviano

Estructuracion de dinteles con Hilam para vanos de ventanas y puertas en el primer nivel de
viviendas de dos pisos. Entrepiso liviano. Pendiente de techo 250%.

pp+sc: 2,1 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2; sc=1,50 kN/m2)
pp+sc techo: 1,04 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,42 kN/m2 s.p.h.)

] 2 | 3 [ 4 | 5 ] 6 | 7 | 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes exteriores de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 6,0 7,2 8,4 9,6 10,8 12,0
ABA 1,51 90 x 185 90 x 185 90 x 185 90x 185 H 90x 185 90 x 185

Estructuracion de dinteles con Hilam para vanos de ventanas y puertas en el primer nivel de
viviendas de dos pisos. Entrepiso liviano. Pendiente de techo 400%.

pp+sc : 2,1 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2; sc=1,50 kN/m2)
pp+sc techo: 0,946 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,30 kN/m2 s.p.h.)

L« ] 2 | 3 | 4 | 5 ] 6 | 7 | 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes exteriores de apoyo (m)
Mecénico | dintel
m 6,0 7,2 8,4 9,6 10,8 12,0
ABA 1,51 90 x 185 90 x 185 90 x 185 90x 185 | 90x 185 | 90 x 185
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2.2.3.3 Estructuracion de dinteles de paredes exteriores del primer nivel para
viviendas de dos pisos con entrepiso acustico.

A ARAUCO.

L]

Estructuracion de dinteles de paredes exteriores del primer nivel para vivienda de dos pisos
con entrepiso acustico

Estructuras de paredes

Pendiente de
techumbre

Estas tablas se manejan en forma analoga a las anteriores. Difieren Unicamente en

el peso propio considerado para el sistema de entrepiso, que en este caso cubre
valores de hasta 1,50 kN/m2 con una sobrecarga de servicio de 1,50 kN/m2.

Rasgo

dintel Dintancia
entre paredes
de apoyo

Estructuracion de dinteles para vanos de ventanas y puertas en el primer nivel de viviendas de
dos pisos. Entrepiso acustico, pendiente de techo 10%. (#Piezas/(escuadria))

pp+sc entrepiso: 3,0 kN/m2(pp=1,50 kN/m2; sc=1,50 kN/m2)

pp+sc techo: 1,37 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2s.d.t; sc=0,77 kN/m2s.p.h.)

| 2 J 3 | 4 [ 5 | 6 | 7 _| 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes exteriores de apoyo (m)
Estructural| dintel
m 6,0 7,2 8.4 9,6 10,8 12,0
CG2ymeor | 091 | 2/(2x0)  2/(@x6) | 2/(@x®) | 2](x8) 2] (x8)  2](@x8)
12| 2/ 2/ (x8) | 2] (x10) | 2/(2x10) | 2[(2x10) | 2] (2x10)
|81 [ 2f@a0) | 2f@a0) |
L Gs oo | 2f@e)  2](2x) | 2/ (x6) | 2] (x6) 2] (@x0) | 2](2x8)
12| 2l 2] (xe) | 2] @x) | 2/ (>8)  2/(®) |
| s 2@l |
””” C24 | 091 | 2/(x4)  2/(x5)  2/(x5)  2/(2x5) 2/(2x5) 2/(2x6)
”””””””” 121 | 2/(2x5)  2/(2x6)  2/(2x6) | 2/(2x8) 2/(2x8) @ 2/(2x8)
151 | 2/(x6)  2/(2x6)  2/(>8) 2/(x8 |
e | o2/

Estructuracion de dinteles para vanos de ventanas y puertas en el primer nivel de viviendas de
dos pisos. Entrepiso acustico, pendiente de techo 25%. (#Piezas/(escuadria))

pp+sc entrepiso: 3,0 kN/m2(pp=1,50 kN/m2; sc=1,50 kN/m2)
pp+sc techo: 1,0384 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,42 kN/m2 s.p.h.)

| 2 | 3 | 4+ | 5 ] 6 ] 7 | 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes exteriores de apoyo (m)
Estructural| dintel
m 6,0 7,2 8,4 9,6 10,8 12,0
~ G2ymejor | 091 | 2/(x8)  2/(x6)  2/(2x6) | 2](2x8) 2/(x8) 2](2x8)
12T 2/(2x8) | 2/(2x8) = 2/(2x8) | 2](2x10) | 2] (2x10) | 2[(2x10)
181 | 2/(@x10) | 2/(@x10) | 2f(@x10) | | |
CoCe 09 | 2/ 2/(x) | 2[@x) | 2](x6)  2](@x6) 2] (2x6)
21 | 2/(x6)  2/(x8) | 2/(x8) | 2/(2x8) 2[(2x8) | 2](2x8)
I I I U D
””” €24 | 091 | 2/(2x4)  2/(2x4)  2/(x5) 2/(x5) 2/(x5) 2/(2x5)
"""""""" 121 | 2/(@x5) | 2/(2x6) = 2/(2x6)  2/(2x6) 2/(2x8) | 2/ (2x8)
151 | 2/(2x6) | 2/(2x8) | 2/(2x8)  2/(2x8) 2/(2x8) |
181 | 2/(28) 2/(x8 |
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Cuadro g . q q AR
Estructuracion de dinteles para vanos de ventanas y puertas en el primer nivel de viviendas de

9c dos pisos. Entrepiso acustico, pendiente de techo 40%. (#Piezas/(escuadria))

pp+sc entrepiso: 3,0 kN/m2 (pp=1,50 kN/m2 s.d.t; sc=1,50 kN/m2 s.p.h.)
pp+sc techo: 0,946 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,30 kN/m2 s.p.h.)

] 2 J 3 ] 4 | 5 | 6 | 7 _| 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes exteriores de apoyo (m)
Estructural| dintel
m 6,0 7,2 8.4 9,6 10,8 12,0
C Gzymeor | 091 | 2/(x8)  2/(x0)  2/(@x0) | 2/(x8) | 2/(x®) 2] (2x8)
121 2 [ (2x8) 2 [ (2x8) 2/(2x8) | 2/(2x10) | 2/(2x10) | 2/ (2x10)

16 0,91 2/(x5)  2/(2x5)  2/(2x5)  2/(2x6) 2/(2x6) 2] (2x6)
”””””””” 121 | 2/(2x6)  2/(x8)  2/(2x8) 2/(2x8) 2/(2x8) 2/(2x8)
R 2/(x8)  2/(x8)
""" C24 | 091 | 2/(2x4)  2/(x4 2/(x5) 2/(x5)  2/(2x5) 2](2x5)
”””””””” 121 | 2/(2x5) | 2/(2x6)  2/(2x6) = 2/(2x6) 2[(2x6) 2/ (2x8)
15 | 2/(2x6)  2/(2x8) 2[/(x8) 2/(2x8) 2[/(>x8)
o181 | 2/(x8) | 2/(x)

Ejemplos de aplicacion:

1. Se debe definir el dintel mas econdmico estructurado en MSD Estructural que permita cubrir un
vano de 1,81 m en una pared exterior del primer nivel de una vivienda de dos pisos con sistema de piso
tradicional y pendiente de techo del 40%. La separacion entre ejes de paredes exteriores asciende a 7,0m.

Solucion:

Por tratarse de un techo con inclinacion 40%, procede trabajar con el Cuadro 9c. Como la separacion
entre paredes 7,0 m no se encuentra tabulada, conservadoramente se elegira la estructuracion
que cumple con la exigencia de distancia entre ejes de paredes exteriores inmediatamente superior,
esto es, 7,20 m (Columna 4).

Para piezas de Grado Estructural G2 y mejor y, Grado Mecéanico C16 no existe solucion verificable.
Para piezas de Grado Mecanico C24 la estructuracion requerida es 2(2 x 8)

2. Se debe definir el dintel mas econémico estructurado en Hilam que permita cubrir un vano de 3,01
m en una pared exterior del primer nivel de una vivienda de dos pisos con sistema de piso acustico
y pendiente de techo del 40%. La separacion entre ejes de paredes exteriores asciende a 10,0 m.

Solucion:

Por tratarse de un techo con inclinacion 40%, procede trabajar con el Cuadro 9f. Como la separacion
entre paredes 10,0 m no se encuentra tabulada, conservadoramente se elegira la estructuracion
que cumple con la exigencia de distancia entre ejes de paredes exteriores inmediatamente superior,
esto es, 10,80 m (Columna 7). La seccion requerida para el dintel 115 x 494 mm.
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Estructuracion de dinteles de paredes exteriores del primer nivel para vivienda de dos pisos con
entrepiso acustico

Estructuracion de dinteles con Hilam para vanos de ventanas y puertas en el primer nivel de
viviendas de dos pisos. Entrepiso acustico. Pendiente de techo 10%.

pp+sc : 3,0 kN/m2 (pp=1,50 kN/m2; sc=1,50 kN/m2)
pp+sc techo: 1,37 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,77 kN/m2 s.p.h.)

L« ] 2 | 3 | 4 | 5 ] 6 ] 7 | 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes exteriores de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 6,0 7,2 8.4 9,6 10,8 12,0
ABA 1,51 90 x 185 90 x 185 90 x 185 90x 185 | 90x 185 | 90 x 228

Estructuracion de dinteles con Hilam para vanos de ventanas y puertas en el primer nivel de
viviendas de dos pisos. Entrepiso acustico, pendiente de techo 25%.

pp+sc : 3,0 kN/m2 (pp=1,50 kN/m2; sc=1,50 kN/m2)
pp+sc techo: 1,04 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,42 kN/m2 s.p.h.)

] 2 | 3 | 4 | 5 ] 6 | 7 | 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes exteriores de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 6,0 7,2 8,4 9,6 10,8 12,0
ABA 1,51 90 x 185 90 x 185 90 x 185 90x 185  90x 185 90 x 185

Estructuracion de dinteles con Hilam para vanos de ventanas y puertas en el primer nivel de
viviendas de dos pisos. Entrepiso acustico, pendiente de techo 40%.

pp+sc : 3,0 kN/m2 (pp=1,50 kN/m2; sc=1,50 kN/m2)
pp+sc techo: 0,946 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,30 kN/m2 s.p.h.)

] 2 | 3 | 4 | 5 ] 6 | 7 | 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes exteriores de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 6,0 7,2 8,4 9,6 10,8 12,0
ABA 1,51 90 x 185 90 x 185 90 x 185 90x 185 H 90x 185 90 x 185
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2.2.3.4 Estructuracion de dinteles de paredes interiores del primer nivel para
viviendas de dos pisos

En estas tablas se indica las estructuraciones de dinteles que permiten cubrir vanos de Pendiente de
hasta 4,21 m para paredes interiores del primer nivel espaciadas hasta 4,80 m con
respecto a las paredes adyacentes, en pisos de madera aserrada y hasta 6,00 m, en pisos

con madera laminada Hilam, en viviendas de dos pisos con aleros de hasta 80 cm.

Consideraciones:

Rasgo &~ Dintancia
dintel - entre

o bien de sistemas de entrepiso tradicional con un peso propio total de hasta zzf:g:o
0,60 kN/m2
- Sobrecarga de servicio de 1,50 kN/m2

- Sistemas de entrepiso acustico, con un peso propio total de hasta 1,50 kN/m2

- Se ha considerado adicionalmente el efecto del peso de un tabique no
estructural de sequndo piso de altura 2,44 m y de un sobretabique de primer
piso de 30 cm de altura a lo largo del eje de los dinteles. Para estos elementos
se han supuesto pesos propios de hasta 0,40 kN/m2 de tabique

- lLas soluciones incorporan un factor de modificacion de tensiones por duracion
de carga KD = 1,00, habiéndose condicionado una deformacion vertical maxima
bajo cargas de peso propio y sobrecargas de servicio de 1/400 avo del largo
de dintel

- Consideran exclusivamente cargas de naturaleza gravitacional. Se basan en
condiciones de carga uniformemente distribuida, por lo que la accion de cargas
concentradas se debe convertir en una carga uniformemente distribuida de
efecto equivalente.

El largo de disefio se define como la distancia entre los bordes de apoyo, incrementada
en cada extremo, en la mitad de la longitud de apoyo requerida por concepto de
aplastamiento. La mayoracion se limita al 5% del vano efectivo a cubrir. La estabilidad
general de los dinteles debe asegurarse adecuadamente por medio de disposiciones
constructivas.

Las tensiones maximas de cizalle se evaltan deduciendo en el calculo del esfuerzo
de corte maximo el efecto de las cargas dispuestas a una distancia menor a la altura
de las piezas que constituyen el dintel, medida con respecto a los bordes del vano.
Para el caso de las tensiones admisibles de cizalle se asume el valor establecido en

NCh1198 para los grados estructurales visuales de la especie, esto es, Fv = 1,1 Mpa.

Los cuadros constan de 7 y 8 columnas. En la Columna 1 se indica el Grado Estructural
de las piezas constituyentes. En la Columna 2 se consigna la separacion libre entre los
bordes del vano que cubre el dintel, la que varia entre 0,91 m a 4,21 m. En las Columnas
restantes se indican las estructuraciones o secciones requeridas para distancias entre
ejes de paredes de apoyo exteriores, las que a su vez varian entre 2,40 my 6 m.
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Cuadro . . . . q q ap q
Estructuracion de dinteles de paredes interiores del primer nivel para viviendas de dos pisos.

10a Entrepiso acustico. No reciben carga de techo. (#Piezas/(escuadria))
pp+sc: 3,0 kN/m2 (pp=1,50 kN/m2 s.d.t; sc=1,50 kN/m2 s.p.h.)
1 | 2 J 3 | 4 | 5 | 6 | 7 |

Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 2,4 3.0 3.6 4,2 4,8
~ G2ymejor | 091 | 2)(2x6) | 2/(2x6)  2/(2x8)  2/(>x8)
- 3i(2x5) | 3/2xs)  3/(x8) | 3/2x6)  3/(2x6)
[ 121 | 2ox8)
”””””” 3l(2x6)  3/2x8) | 3/(2x8) | 3/8)
151 | 3l(2xe) 38
a8 | 30
e ci6 | 091 | 2/(2x5) 2/(2x5) | 2/(2x6)  2/(2x6) | 2/(2x8)
R R 3l(2x4) | 3(2x8) | 3(2x5) | 3/2x5) | 3(2x5)
[ 121 | 2/(2x6) | 2/(2x8)  2/(2x8)  2/(2x8)  2/(2x8)
R 3(2x5) | 3/2x6)  3/(2x6)  3/2x8)  3/(2x8)
s | 2Aqx®) |
"""""" 3/(2x6) | 3/(2x8) | 3/(2x8)  3/(2x8)
181 | 3l2x8) )
e |oo | e 2l 208 | 2@ 20exe)
I 3/(2x4) | 3f(2x4) | 3/(2x4)  3/(2x4) | 3/(2x5)
121 ] 2/(2x5) 2/(2x6) | 2/(2x6) | 2/(2x8) | 2/(2x8)
3/(2x4) 3/(2x5) 3/(2x5) 3/(2x6) 3/(2x6)
s | ee e es
3/(2x5) 3/(2x6) 3/(2x6) 3/(2x8) 3/(2x8)
181 | 22200
"""""" 3l(2x6) | 3/(2x8) | 3/(2x8)  3/>8)
2,1 3/(2x8) 3/(2x8)
BV N e S R R
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Estructuracion de dinteles de paredes interiores del primer nivel para vivienda de dos pisos

Estructuracion de dinteles de paredes interiores del primer nivel para viviendas de dos pisos.
Entrepiso tradicional. No reciben carga de techo. (#Piezas/(escuadria))

pp+sc: 2,1 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=1,50 kN/m2 s.p.h.)

.+ ] 2 ] 3 | 4 | 5 | 6 ] 7 |

Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m)
Estructural | dintel
m 24 3.0 3.6 4,2 4,8
~ G2ymejor | 091 | 22x5) 2/(2x5) | 2/(2x6)  2/(2x6)  2/(2x6)
. 3/(2x4)  3/(2x4)  3/2x8) | 3[(2x5)  3/(2x5)
[ 121 | 2/(2x6) 2/(2x8)  2/(2x8)  2/(2x8)  2/(2x10)
] 3/(2x5) | 3/(2x6)  3/2x6)  3/(2x8)  3/(2x8)
51 | 2/(2x8)  2/(2x10) | 2/(2x10)  2/(2x10)
] 3/(2x6) | 3/(2x8)  3/(2x8)  3/(2x8)  3/(2x10)
e | 200
"""""" 3(2x8)  3l(2x8) | 3l2x10) | 3f(2x10)

C16 0,91 2/(2x4) 2/(2x5) 2/(2x5) 2/(2x5) 2/(2x6)
N 3f(2x4) 3/(2x4) | 3l(2x4) | 3/(2x4)  3/(2x5)
|21 | 2/(2x5) | 2/(2x6) | 2/(2x6) | 2/(2x8) | 2/(2x8)
] 32x5) | 3/(2x5) | 3/(2x5) | 3/(2x6) | 3/(2x6)
151 | 2/2x8) | 2/(2x8) | 2i2x8) |
] 3l2x6) | 32x6) | 3/2x8) | 3/(2x8) | 3/(2x8)
181 | 2x8)
”””””” 3(2x8) | 3/(2x8) | 3/(2x8) | 3/(2x8) |
- 2m | 3(2x8) | 3xe)
e |09 | o) oexd)  2fex) | 2l2x) | 2f(2x)
3/(2x4) 3/(2x4) 3/(2x4) 3/(2x4) 3/(2x5)
[ 121 | 2/(2x5) 2/(2x5) 2/(2x5) | 2/(2x6)  2/(2x6)
[ | 3/(2x4) 3/(2x4) | 3(2x5) | 3/(2x5) | 3/(2x5)
151 | 2/(2x6) | 2/(2x6) | 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2/(2x8)
] 32x5) | 3(2x5) | 3/(2x6) | 3/(2x6) | 3/(2x6)
181 | 2/(2x8) 2/(2x8) 22x8)
[ | 3/(2x6) 3/(2x6) | 3/(2x8) | 3/(2x8) | 3/(2x8)
o | 2x8) |
| 30k 3jexe)  3j0x8) | 3jxe)
2,41 3/(2x8) 3/(2x8)
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Suadio Estructuracion de dinteles con Hilam para vanos de paredes interiores en el primer nivel de

10c viviendas de dos pisos. Entrepiso tradicional. No reciben carga de techo.
pp+sc : 2,1 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2; sc=1,50 kN/m2)
4+ ] 2 ] 3 | 4 ]| 5 | 6 | 7 | 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 3.0 3,6 4,2 4,8 54 6,0
ABA 1,51 90x185 =~ 90x185 = 90x185 = 90x 185 90x 185  90x 185
e 181 | 90x185 90x185  90x185 90x228 90x228 90x228
| 211 | 90x185 = 90x228 = 90x228 90x228 90x266 90266
e 241 | 90x228  90x228  90x266 90x266 90x266 90 x304
| 271 | 90x266  90x266 = 90x266 90x304 90x342 90x342
e 301 | 90x266 90x304  90x304 90x342 90x342  90x380
| am | soxas soxans soxuz | e0xam0 soxste s0xsrs
3,61 90x304  90x342 | 90x380 | 90x418  115x418  115x418

"""""""" 391 | 90x342  90x418  90x418  115x418 115x418 115456
0 [en Jsoxam | soxss | msxes | msxats | msxass | msxase

Cuadro Az q q . . 5 5
Estructuracion de dinteles con Hilam para vanos de paredes interiores en el primer nivel de

10d viviendas de dos pisos. Entrepiso acustico. No reciben carga de techo.

pp-+sc : 3,0 kN/m2 (pp=1,50 kN/m2; sc=1,50 kN/m?2)
1+ | 2 [ 3 [ 4 | 5 | 6 | 7 | 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 3.0 3.6 4,2 4,8 54 6,0
ABA 1,51 90 x 185 90 x 185 90 x 185 90x228  90x228 | 90x 228

Ejemplo de aplicacion:

Se debe definir el dintel mas econédmico que permita cubrir un vano de 2,80 m en una pared interior
del primer nivel de una vivienda de dos pisos con sistema de piso tradicional. La separacién entre
ejes de paredes asciende a 6,0 m.

Solucién:

Por tratarse de un sistema de piso tradicional de debe trabajar con el Cuadro 10c. Como el vano de dintel 2,8
no se encuentra tabulado, conservadoramente se elegira el vano inmediatamente superior, esto es, 3,01 m.
Para una separacion entre ejes de paredes 6,0 m se debe buscar en la Columna 8, resultando la
seccion requerida 90 x 380 mm.
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2.2.3.5 Estructuracion de dinteles de vanos en el eje de cumbrera de viviendas de 1 piso

En estas tablas se indican las estructuraciones de dinteles que permiten cubrir fg&‘ﬂﬁ?{ﬁ;’j”
vanos de hasta 4,81 m para sistemas de techo a dos aguas constituidos de tijerales
que se apoyan sobre paredes exteriores espaciadas hasta 12 m, y sobre una linea

de apoyo central a plomo de la cumbrera.

Dintancia
entre paredes
de apoyo

Consideraciones: dintel

- Techo con un peso propio de 0,60kN/m2

- Sobrecarga de servicio para sistemas de techo establecida en la norma NCh1537.

- Las tensiones de disefio en flexion y cizalle se modifican por medio del factor
de duracion de carga KD = 1,25.

- Las soluciones indicadas asumen la accion de cargas uniformemente distribuidas
y condicionan una deformacion vertical maxima bajo cargas de peso propio y
sobrecargas de servicio de un 400 avo del largo de dintel.

- Para el caso de las tensiones admisibles de cizalle se asume el valor establecido en
NCh1198 para los grados estructurales visuales de la especie, esto es, Fv = 1,1 Mpa.

Las tensiones maximas de cizalle se evaluan deduciendo en el calculo del esfuerzo
de corte maximo el efecto de las cargas dispuestas a una distancia menor a la altura
de las piezas que constituyen el dintel, medida con respecto a los bordes del vano.
Las tablas consideran el efecto de cargas gravitacionales uniformemente
distribuidas, por lo que la accidon de cargas concentradas se debe convertir en
una carga uniformemente distribuida de efecto equivalente.

Los cuadros constan de 8 y 10 columnas. En la Columna 1 se indica el Grado Estructural
de las piezas constituyentes. En la Columna 2 se consigna la separacion libre entre los
bordes del vano que cubre el dintel, que varia entre 0,91 m a 4,81 m. En las columnas
restantes se indica las estructuraciones o secciones requeridas para distancias entre
ejes de paredes de apoyo exteriores, las que a su vez varian entre 3,60 my 12,0 m.

Las tabulaciones se entregan en forma separada para las tres inclinaciones o
pendientes de techo consideradas: 10%, 25% y 409%. Los largos de dintel superiores
al ultimo consignado no pueden ser cubiertos por las escuadrias y los Grados
Estructurales disponibles. En techos materializados con aleros, la separacion real
debera incrementarse en el doble de la proyeccion horizontal de los aleros, medida
con respecto al eje de las paredes exteriores.
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Estructuracion de dinteles de vanos en el eje de cumbrera de viviendas de 1 piso

Dinteles de vanos en eje de cumbrera de viviendas de 1 piso,
Pendiente techo 10%, (#Piezas/(escuadria))

pp+sc: 1,37 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s,d,t; sc=0,77 kN/m2 s,p,h,)

L+ ] 2 | 3 [ 4 | 5 ] 6 | 7 | 8 | 9 [ 10 |

Distancia entre paredes de apoyo (m)

Grado
Mecanico

Vano
dintel

3,6 4,8 6,0
C20(2x3) | 2f(2x4)  2f(2x4)
_33) | 3/(2x3) 3/(2x3)
_o20(2x4). 1 2[(2x4) | 2/(2x5)

3/(2x4) 3/(2x4) 3/(2x4)
C2/(2x8) | 2[(2x5) | 2/(2x6)
3/(2x4) 3/(2x5) 3/(2x5)
C2f(2x5) | 2[(2x6) | 2/(2x8)
3/(2x5) 3/(2x5) 3/(2x6)
2/(2x6) | 2[(2x8) | 2/(2x8)
3/(2x6) 3/(2x6) 3/(2x6)
2((2x8) | 2[(2x8) | 2[(2x10)
3/(2x6) 3/(2x8) 3/(2x8)
2/(2x8) | 2/(2x10) | 2/(2x10)
3/(2x8) 3/(2x8) 3/(2x8)
C2/(2x10) | 2f(x10)
3/(2x8) 3/(2x8) 3/(2x10)
2fexi0)
3/(2x8) | 3/(2x10) 3/(2x10)
3l2x10) | 3/2x10) |
3/(2x10)
C3fxi0)
_20x3) 2/(2x3) | . 2/(2x4) _
_3/(x3) | 3/(x3) | 3/(2x3)
2/(2x4). | _2[(2x4)__|__2/(2x4)
_ 3lx4) | 3f(2x4) | 3/(2x4)
__2/2x5) | 2(2x5)_ | 2/(2x5).__
_3Jx4) | 3[(2x5) | 3/(2x5)
__2/(2x5). | 2[(2x6)__ | 2/(2x8)
3/(2x5) 3/(2x5) 3/(2x6)
2/(2x6) | 2[(2x8) | 2/(2x8)
_3/x5) | 3[(2x6) | 3/(2x6) _
__2/(2x8) | 2(2x8) | 2/(2x8)_
_3(2x6) | 3/(2x8) | 3/(2x8)
28
3/(2x8) 3/(2x8) 3/(2x8)
C3f(x8) | 3flx8) |
(2 A
S 202x3)  2f(2x3)  2[(2x3)
_3/(3) | 3/(2x3) 3/(2x3)
_o2(2x4) o 2[(2x4)_ | 2/(2x4)
3/(2x3) 3/(2x4) 3/(2x4)
C2f(x4) | 2f(2x5) | 2/(2x5)
3/(2x4) 3/(2x4) 3/(2x4)
C2f(2x8) | 2[(2x5) | 2/(2x6)
3/(2x4) 3/(2x5) 3/(2x5)
2/(2x6) | 2[(2x6) | 2/(2x8)
3/(2x5) 3/(2x5) 3/(2x6)
C2((2x6) | 2/(2x8) | 2/(2x8)
3/(2x6) 3/(2x6) 3/(2x8)
C2((2x8) | 2[(2x8) | 2/(2x8)
3/(2x6) 3/(2x8) 3/(2x8)
28
3/(2x8) 3/(2x8) 3/(2x8)
328 3l2x8) |
3/(2x8)

7.2 8,4
2fx4) | 2/(4)
| 3l(2x4) | 3/(2x4)
___2/(2x5) | __2[(2x5)

3/(2x4) 3/(2x5)
- 2](2x6) | 2](2x8)
3/(2x5) 3/(2x6)
- 2](2x8) | 2/(2x8)
3/(2x6) 3/(2x8)
- 2[(2x10) | 2/(2x10) |
3/(2x8) 3/(2x8)
C2fxi0)
- 3/(2x8) | 3/(2x10)
3/(2x10) | 3/(2x10)
3/(2x10)
. 2[(2x4) | 2/(2x4) |
L 3[(2x3) | 3/(2x4)
2[(2x5) | 2[(2x5)
| 3/(2x4) | 3/(2x4)
. 2/(2x6) | 2[(2x6) _
| 3/(x5) | 3/(2x5)
2/(2x8) | 2/(2x8) _
3/(2x6) 3/(2x6)
- 2/(2x8) | 2](2x8)
| 3/(2x8) | 3/(2x8)
| 3/(2x8) | 3/(2x8)
C2/(x3) | 2/(4)
| 32x3) | 3/(2x3)
___2/(2x4) | __2[(2x5)
3/(2x4) 3/(2x4)
- 2](2x5) | 2](2x5)
3/(2x5) 3/(2x5)
- 2](2x6) | 2](2x6)
3/(2x5) 3/(2x6)
- 2/(2x8) | 2](2x8)
3/(2x6) 3/(2x6)
- 2(2x8) | 2/(2x8)
3lx8) | 3/(2x8)
3/(2x8)

108 | 120
~2laxs) | af(axs)
_ 3l2x4) | 3(2x4)
- 2/(2x6) | 2[(2x8)
3l(2x5) | 3/(2x5)
C202®) | 2f(2x8)
3/(2x6)  3/(2x8)
- 2/(2x10) | 2f(2x10)
3/(2x8) | 3/(2x8)
3/(2x10) | 3/(2x10)
 3fexi0) |
~20x4) 1 2[(2x4)
- 3l(2x4) | 3/(2x4)
L 2[(2x5) | 2](2x5)
~3M(2x5) | 3/(2x5)
C20(2x8) | 2f(2x8)
~ 3/(2x6) | 3/(2x6)
L 2(2x8) | 2/(2x8)
_3l(2x8) | 3/(2x8)
~ 3l(2x8) | 3/(2x8)
~2laxd) | aftex)
- 3l2x3) | 3(2x4)
- 20(2x6) | 2f(2x9)
3l2x4) | 3f(2x4)
~2/(2x6) | 2J(2x6)
3l(2x5) | 3/(2x5)
202®) | 2f(2x8)
3/(2x6) | 3/(2x6)
2l@®) | 2f(2x8)
3/(2x8) | 3/(2x8)
3/(2x8)  3/(2x8)

Tablas de Calculo de Estructuras @
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Estructuracion de dinteles de vanos en el eje de cumbrera de viviendas de 1 piso

Dinteles de vanos en eje de cumbrera de viviendas de 1 piso,
Pendiente techo 25%, (#Piezas/(escuadria))

pp+sc: 1,0384 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s,d,t; sc=0,42 kN/m2 s,p,h,)

L« ] 2 | 3 [ 4 | 5 ] 6 ] 7 | 8 | 9 [ 10 |

Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 3,6 4.8 6,0 7.2 8.4 9,6 10,8 12,0
~G2ymejor | 091 | 2/2x3) | 2/(2x3) | 2/(2x3) | 2](2x4) | 2/(2x4) | 2/(2x4) | 2[(2x4) | 2/(2x4)
I 3/(2x3) | ¢ 3/(2x3) 3/(2x3) | 3/(2x3) | 3/(2x3) | 3/(2x4) | 3/(2x4) | 3/(2x4)
I P B 2/(2x4) | : 2/(2x4) | 2/(2x4) | 2/(2x4) | 2/(2x5) | 2/(2x5) | 2[(2x5) | 2/(2x6)__
I 3/(2x3) | : 3/(2x4) 3/(2x4) | 3/(2x4) | 3/(2x4) | 3[(2x4) | 3/(2x4) | 3/(2x5)
P 2/(2x4). | : 2/(2x5)_ | 2/(2x5) | . 2/(2x5) | 2(2x6) | 2/(2x6) | 2/(2x8) | 2/(2x8)__
I - 3/(2x4) | - 3/(2x4) | 3/(2x5) | 3/(2x5) | 3/(2x5) | 3/(2x5) | 3/(2x5) | 3[(2x6) _
181 | 2/(2x5) | : 2/(2x5) 2/(2x6) 2(2x8) | _2/(2x8) .| 2/(2x8) _ __ 2/(2x8) _ | 2/(2x10)__
I 3/(2x5) | ¢ 3/(2x5) 3/(2x5) | 3/(2x5) | 3/(2x6) | 3/(2x6) | 3/(2x8) | 3/(2x8)
o211 | - 2/(2x6) | : 2/(2x6) | 2/(2x8) | . 2/(2x8) | _2/(2x8) | 2/(2x10). | 2[(2x10) | 2/(2x10)__
I 3/(2x5) | ¢ 3/(2x6) 3/(2x6) | 3/(2x6) | 3/(2x8) = 3/(2x8) | 3/(2x8) | 3/(2x8)
241 | . 2/(2x6) | 2/(2x8) 2/(2x8) | 2[(2x10) | 2[(2x10)  2/(2x10) | |
3/(2x6) 3/(2x6) 3/(2x8) 3/(2x8) 3/(2x8) 3/(2x8) 3/(2x10) 3/(2x10)
271 | 22x8) | 2(x8) | 2f(2x10) | 2f2x10) [
___________ 3/(2x6) | 3/(2x8) | 3/(2x8) | 3/(2x8) | 3/(2x10) | 3/(2x10) | 3/(2x10) |
301 . 2/(2x8) | : 2/(2x10)__ | 2/(2x10)
,,,,,,,,,,, 3/(2x8) | 3/(2x8) | 3/(2x8)  3/(2x10) | 3/(2x10) | 3f(2x10) |
3,31 2/(2x8) 2/(2x10)

. ci6 | . 091 | : 2/(2x3). | : 2/(2x3) - 2/(2x3)_ | . 2/(2x4) 2/(2x4). | 2/(2x4) | 2/(2x4) | 2/(2x4)
1 3/x3)  3/(2x3)  3[(2x3) 3/(2x3) | 3/(2x3) | 3/(2x3) | 3/(2x4) | 3/(2x4)
121 | 2f(2x4) | 2/(2x4) | 2[(2x4) | 2/(2x4) | 2/(2x5) | 2/(2x5) | : 2/(2x5) | 2/(2x5)
| 3/(x3) | 3j(2x4) | 3/(2x4) | 3/(2x4) | 3/(2x4) | 3(2x4) | 3/2x4) | 3/(2x4)
151 2/(2x4) | 2[(2x5) | 2[(2x5) | 2/(2x5) | 2/(2x5) | 2/(2x6)  : 2/(2x6) | 2/(2x6)
|| 3/(x4)  3(2x4)  3/(2x4) 3/(2x5) | 3/(2x5) | 3/(2x5) | 3/(2x5) | 3/(2x5)
181 2/(2x5) | _2[(2x5) | _2[(2x6) | 2/(2x6) | 2/(2x6) | 2/(2x8) 2/(2x8)_ | 2/(2x8) _
|| 3/(x4) | 3/(2x5) | 3[(2x5) | 3/(2x5) | 3/(2x6) | 3/(2x6) | 3[(2x6) | 3/(2x6)
211 | 2/(2x6) ___2[(2x6) . 2[(2x8) . 2/(2x8) | 2[(2x8) | 2/(2x8)_ | _2/(2x8) | __ 2/(2x8)
|| 3/(x5) | 3/(2x5) | 3/(2x6) | 3/(2x6) | 3/(2x8) | 3/(2x8) | 3/(2x8) | 3/(2x8)
241 | 2/(xe) | 2/(2x8) | 2/(x8) | 2/(2x8) | 2(2x8)

3/(2x6) 3/(2x6) 3/(2x8) 3/2x8) | 3/2x8) | 3/(2x8) | 3/(2x8) 3/(2x8)
271 | 2/x8) | 2/(2x8) | 2l(ex8) |

301 | 3/(x8) | 3/(x8) | 3jx8)
| 331 | 3/(x8) | 3f>x¢) | |
361 | 3/ .
o Ca |09 | 2/23) | 2/(2x3) | 2/(3) | 2/2x3) | 2/(2x3) | 2[(2x3) | 2[(2x4) | 2[(2x4)
| 3/(x3) | 3/(x3) | 3/(2x3) | 3/(2x3) | 3/(2x3) | 3/(2x3) | 3/(2x3) | 3/(2x3) _
o121 2/(2x3) ___2f(2x4) . 2[(2x4) | . 2/(2x4). | 2[(2x4) 2[(2x4) | 2/(2x4)_ | 2/(2x5). .
|| 3/ex3) | 3/(x3) | 3/(2x3) | 3/(2x4) | 3/(2x4) | 3/(2x4) | 3/(2x4) | 3[(2x4) _
151 | 2/(2x4) | 2[(2x4) | 2[(2x5) | 2/(2x5) | 2/(2x5) | 2/(2x5) | 2/(2x5) | 2/(2x6) _
|| 3/x4) | 3/(2x4) | 3/(2x4) | 3/(2x4) | 3/(2x4) | 3/(2x5) | 3/(2x5) | 3[(2x5) _
1,81 | 2/(2x5) | 2/(2x5) | 2[(x5) | . 2/(2x6) | 2/(2x6) | 2/(2x6)__| _2/(2x6) | 2/(2x8)
3/(2x4) 3/(2x4) 3/(2x5) 3/(2x5) 3/(2x5) 3/(2x5) 3/(2x6) 3/(2x6)
211 | 2/(2x5) | 2[(2x6) | 2[(2x6) | 2[(2x6) | 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2/(2x8)
3/(2x5) 3/(2x5) 3/(2x5) 3/(2x6) 3/(2x6) 3/(2x6) 3/(2x6) 3/(2x8)
241 | 2/(2x6) | 2/(2x6) | 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2[(2x8) |
3/(2x5) 3/(2x6) 3/(2x6) 3/(2x6) 3/(2x8) 3/(2x8) 3/(2x8) 3/(2x8)
27| 2/x8) | 2](2x8) | 2/(2x8) | 2[(2x8) | 2/(x§) |
3/(2x6) 3/(2x6) 3/(2x8) | 3/(2x8) | 3/(2x8) 3/(2x8) 3/(2x8) | 3/(2x8)
3,01 | 2/(2x8) | 2/(2x8) | 2/(2x8)
| 3/(2x6) | 3](2x8) | 3/(2x8) | 3/(2x8) | 3/xe)
(0331 | T8y ]
3/(2x8) 3/(2x8) 3/(2x8) 3/(2x8)
BT 7 ) O N e A R
3/(2x8) 3/(2x8)
“361 | 32x8) ey

Y 361 |
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Estructuracion de dinteles de vanos en el eje de cumbrera de viviendas de 1 piso

Dinteles de vanos en eje de cumbrera de viviendas de 1 piso,
Pendiente 40%, (#Piezas/(escuadria))

pp+sc: 0,946 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s,d,t; sc=0,30 kN/m2 s,p,h,)

4+ ] 2 ] 3 | 4 ] 5 | 6 ] 7 | 8 ] 9o | 10 |
Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m)
Mecanico | dintel

6,0 7,2 8.4 9,6 10,8 12,0

3/(2x8) 3/(2x10) 3/(2x10)
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Estructuracion de dinteles de vanos en el eje de cumbrera de viviendas de 1 piso

Estructuracion de dinteles con Hilam de vanos en eje de cumbrera de viviendas de 1 piso.
Pendiente de techo 10%.

pp+sc: 1,37 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,77 kN/m2 s.p.h.)
1+ | 2 [ 3 [ 4 | 5 | 6 [ 7 | 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 6,0 7,2 8.4 9,65 10,8 12,0
ABA 1,51 90x185 = 90x 185 | 90x185 | 90x 185 | 90x 185 | 90 x 185

Estructuracion de dinteles con Hilam de vanos en eje de cumbrera de viviendas de 1 piso.
Pendiente de techo 25%.

pp+sc: 1,0384 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,42 kN/m2 s.p.h.)

] 2 | 3 | 4 | 5 ] 6 | 7 | 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 6,0 7.2 84 9,65 10,8 12,0
ABA 1,51 90 x 185 90 x 185 90 x 185 90x 185 H 90x 185 | 90x 185
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Cuadro oz : . q ap q
Estructuracion de dinteles con Hilam de vanos en eje de cumbrera de viviendas de 1 piso.

11f Pendiente de techo 40%

pp+sc: 0,946 kN/m2 (pp=0,60 kN/m2 s.d.t; sc=0,30 kN/m2 s.p.h.)

L+ ] 2 | 3 [ 4 | 5 ] 6 ] 7 | 8 |

Grado Vano Distancia entre paredes de apoyo (m)
Mecanico | dintel
m 6,0 7,2 8.4 9,65 10,8 12,0
ABA 1,51 90x 185 | 90x185 | 90x185 | 90x185 K 90x185 90x 185

Ejemplos de aplicacion:

Se debe definir un dintel que permita cubrir un vano de 4,50 m en una pared central (a plomo de
la cumbrera) de una vivienda con techo de tijerales a dos aguas de pendiente 10% que se apoya
sobre paredes exteriores separadas (entre ejes) en 9,00 m. El techo se materializa con aleros de 60

cm de proyeccion con respecto al eje de las paredes exteriores.

Solucion:

Por tratarse de un techo con inclinacion 10%, procede trabajar con el Cuadro 11d. La separacion entre
paredes es 9,00 m, pero por construirse aleros de 60 cm, la solucion debe buscarse considerando una
separacion efectiva de 9,0 + 1,20 = 10,20 m. Por no encontrarse tabulada esta separacion,
conservadoramente recurre a la separacion inmediatamente superior, esto es, 10,80 m (Columna 7)
para un vano de dintel 4,51 m, la seccion requerida para el dintel es 90 x 380 mm.
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Estructuras de paredes A ARAUCO.

2.2.4 Paredes de corte
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En estos cuadros se indica la capacidad admisible de carga de paredes estructurales
que pueden resistir adicionalmente fuerzas horizontales que actuan en el plano
de la pared y que se designan como Paredes de Corte. Estas fuerzas, inducidas
por el efecto del viento o de los sismos, se modelan actuando en el plano de las
tabiquerias a nivel de las carreras, siendo su duracion de accion del orden de los
segundos, por lo que consideran cargas eventuales de corta duracién, lo que
permite incrementar la capacidad resistente de la madera. Las capacidades de
carga de disefio indicadas rigen para elementos de pared unitarios de 1,20 m de
largo y aproximadamente 2,48 m de alto. Estos elementos estan constituidos por
pies derechos de MSD Estructural de longitud 2,40 m, confinados por soleras de
MSD Estructural de 41 mm de espesor y revestidos por al menos un lado, con un
tablero estructural de AraucoPly Estructural, quedando este ultimo entre los ejes
de las soleras. La fijacion se materializa por medio de un clavado que considera
una disposicion de clavos de 2" dispuestos cada 10 cm, en los apoyos perimetrales
de los tableros, y cada 20 cm en los apoyos interiores. En estas condiciones se asume
para la carga horizontal un brazo de palanca Z= 2400+1,5 x 41=2461,5 mm.

Las capacidades admisibles de carga, expresadas en N, son aplicables sobre una
unidad de tabique de 1,20 m de largo, esto es, el tabique de pared que se
materializa con una unidad de tablero estructural de revestimiento, y se indican
en funcién del Grado Estructural utilizado para los pies derechos: G2 y mejor,
C16 o C24, sin diferenciar el espaciamiento medio entre ejes de pies derechos:
41 cm o 61 cm. Se consideran cuatro escuadrias de pies derechos: 2 x 3, 2 x 4, 2
x 5y 2 x6, tres pendientes de techo: 10%, 25% y 40% y tres medios de union
para la construccion del anclaje de los pies derechos de borde a la fundacion:
clavos, pernos y conectores de hinca, tipo Bulldog, estos ultimos fijados con la
ayuda de pernos o tirafondos.

74l



A Tablas de Calculo de Estructuras @
A ARAUCO. Estructuras de paredes

Las capacidades admisibles de carga indicadas, expresadas en N, corresponden a

la menor capacidad resultante de considerar :

® |a capacidad admisible de anclaje del clavado del revestimiento estructural
al bastidor,

® |a capacidad admisible de compresion del pie derecho de borde comprimido,
condicionada tanto desde el punto de vista de su funcionamiento como
columna, como de la capacidad de traspaso de carga por aplastamiento en los
puntos de apoyo sobre las soleras, y

® |a capacidad admisible de traccion en la zona de anclaje del pie derecho de
borde traccionado, considerando el debilitamiento inducido por la incorporacion
de los medios de union.

Como limite superior de la capacidad se ha impuesto el valor 5000 N/m que, de
acuerdo con ensayos realizados en el IDIEM de la Universidad de Chile permite
una distorsion de pared en el plano de carga no superior a 1/300 avo de la altura de
entrepiso. Esta capacidad, multiplicada por el ancho efectivo de la unidad de pared
de corte 1,20 m, determina la cota superior de estas tablas, 6.000 N.

Las capacidades de carga consideran sistemas de techos con un peso propio de
hasta 0,60 kN/m2, referidos al plano de techo, y las sobrecargas de servicio
indicadas para techos especificadas en la norma NCh1537, las que varian en
funcion de la pendiente del plano de techo y del area tributaria de los tijerales.

La informacion se entrega en nueve tablas.

La primera es aplicable para paredes de corte exteriores de viviendas de un piso
que reciben la totalidad de la carga de techo y que se disponen con una separacion
entre ejes variable entre 4,80 my 12,00m. Esta tabla se puede aplicar también
para caracterizar la capacidad resistente de paredes de corte exteriores del sequndo
piso que reciben la totalidad de la carga de techo en viviendas de dos pisos. En
la Tabla 12a, se indican las capacidades de carga de disefio de paredes de corte
estructuradas con piezas del G2 y mejor, en la tabla 12b con piezas del Grado
C16 y en la tabla 12c con piezas del Grado C24.

La tabla consta de 11 columnas. En la Columna 1 se indica el Grado Estructural
de las piezas de MSD Estructural que constituyen la pared. La Columna 2 contiene
las escuadrias nominales de pies derechos, soleras y carreras. En la Columna 3 se
indican las pendientes de techo, como porcentaje, a la vez que en la Columna 4
se distingue entre los tres tipos de anclaje de los pies derechos extremos a la
fundacion: clavado, apernado o fijado con conector de hinca, tipo Bulldog. Finalmente
entre las Columnas 5y 11 se entregan las Capacidades de Carga de Disefio Horizontal
en su plano de paneles unitarios de 1,20 m x 2,40 m.

En las seis tablas restantes, se indican la Capacidades de Carga de Disefio Horizontal

en su plano de paneles de corte unitarios incorporados en paredes de corte
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exteriores del primer piso en viviendas de dos pisos. Las tablas 12d, 12e y 12f
consideran sistemas de entrepiso tradicional, con un peso propio de a lo mas 0,60
kN/m2, mientras que las tablas 12g, 12h y 12i, asumen el uso de un entrepiso
acustico con sobrelosa de hormigon, de peso propio no superior a 1,50 kN/m2. En
ambos casos se ha considerado una sobrecarga de servicio de 1,50 kN/m2.

La informacidn se entrega siguiendo el mismo esquema explicado para las paredes
de corte de viviendas de un piso. Se agrega, como informacion adicional, la
distancia entre la pared de corte exterior de primer nivel y la pared interior vecina
asumida en la modelacion estructural.

Conocida la carga horizontal que debe ser resistida por una linea de pared las
tablas permiten determinar el numero de unidades de tabiqueria requeridas para
resistir esta carga. Para esto se debe definir primero la estructuracidn, esto es,
el Grado Mecanico y la escuadria de los pies derechos. Se conoce ademas la
distancia entre ejes de paredes exteriores, y en el caso de viviendas de dos pisos,
la separacion entre las paredes de corte exteriores y la pared interior mas cercana.
Con esta informacion es posible determinar en la tabla la capacidad admisible
de carga, N 1 DIS, correspondiente a una unidad de tabiqueria. El niimero de
unidades resulta de dividir la fuerza horizontal que se debe neutralizar por el
valor N 1 DIS. El resultado se debe redondear a la media unidad inmediatamente
superior, esto es, si de la operacidn anterior se obtuviera el valor 3,7, se deben
disponer 4 unidades de tabiqueria, mientras que si el resultado fuera 3,2, debieran
colocarse 3 unidades y media.

Metodologia de derivacion de las Capacidades de Carga de Disefo.

Las capacidades de carga indicadas incorporan algunos elementos de seguridad
que se explican a continuacion.

Para evaluar la capacidad resistente del pie derecho traccionado se consideraron
solo las cargas de naturaleza permanente, esto es, los pesos propios de las
componentes constructivas, aplicando adicionalmente sobre estos los siguientes
factores de reduccion: techumbres 60%; paredes 50% y pisos 80%. La verificacion
se lleva a cabo en la zona del anclaje, por lo que se ha trabajado con el area neta
que resulta de deducir los vaciados requeridos por la colocacion de pernos,
tirafondos o conectores. En la derivacion de las tensiones de disefio en traccion
paralela a la fibra se aplican los factores de modificacion por duracion de carga,
KD =1,33 y por concentracion de tensiones KCT =0,80, 0,70 y 0,50 aplicables
sobre anclajes clavados, apernados o con conectores, respectivamente.
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Para la estimacion de las fuerzas axiales efectivas, traccion y compresion, que se
desarrollan en los pies derechos de borde se han aplicado las especificaciones
correspondientes establecidas en las Secciones 11.4.2 y 11.4.3 de la norma alemana
para el calculo de construcciones de madera DIN 1052 Parte 1 Redaccion Abril 1988.

Ejemplos de aplicacion:

1. Se debe determinar el numero de unidades de tabiqueria estructural para una linea de pared de primer
piso de una vivienda de dos pisos con sistema de piso tradicional, que recibe una fuerza horizontal
de 18.000 N. Para el proyecto se han considerado pies derechos de escuadria 2x4 (41x90mm) espaciados
cada 41 cm del Grado C16. Los pies derechos extremos de los paneles estructurales se anclan a la
fundacion por medio de flanches de acero clavados. El techo tiene una pendiente de 25%. La separacion
entre ejes de paredes interiores es 4.80m.

Solucion:
Por tratarse de una pared de primer piso en viviendas con sistema de piso liviano, procede trabajar con
el Cuadro 12e.

En la Columna 2 se ubica el sector correspondiente a la escuadria 2x4; en dicho sector y en la Columna 3 se
ubica el subsctor correspondiente a la pendiente de techo 25%; en la fila correspondiente al anclaje mediante
clavos se ubica bajo la Columna 10 la capacidad de carga de disefio de una unidad de pared de corte que
asciende a N 1dis = 3.406N.

En la linea de pared se requiere de n = 5,28, en la practica, 6 unidades de tabiqueria, las que podrian materializarse
en forma continua, o bien desagregarse, por ejemplo, bajo forma de tres tabiquerias de 2 unidades, cada una,
0 bién una de dos tabiquerias y otra de 4 tabiquerias, etc.
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Paredes de corte

Paredes de corte, capacidad admisible N1dis, viviendas de un piso, o segundo nivel en viviendas de
2 pisos. Grado G2 y mejor. Valores en (N)

1 | 2 | 3 ] 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 ] 10 ]| 11|

Separacion entre paredes de corte exteriores (m)
Escuadria 4,8 6,0 7.2 8.4 9,6 10,8 12,0
Grado mm Pendiente = Anclaje Capacidad de carga admisible N1dis (N)

G2ymejor| 41x115 | 10% cavo 1749 1618 1487 1357 1226 1095 %4
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, peno | 1749 1618 1487 | 1357 1226 1095 964
| comector 1749 1618 1487 1357 1226 1095 964
I 2% cavo | 1909 | 1810 | 1711 1812 1513 1414 1315
_________________________ perno 1909 1810 1711 1612 1513 1414 1315
| conector | 1909 1810 171 1612 | 1513 1414 1315
______________ 40% | cavo | 1953 1863 1772 | 1682 | 1592 1502 140
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, perno | 1953 | 1863 | 1772 1682 | 1592 1502 1411
| conector 1,953 1863 1772 1682 1592 1502 A
| 41x90 | 10% clavo | 4451 4310 | 4170 | 4030 | 3890 3749 3609
_________________________ perno | 4451 | 4310 4170 | 4030 | 3890 3749 3609
| conector | 3565 3572 | 3589 | 3606 3623 3640 3609

25% clavo 4,622 4,515 4,409 4,303 4,197 4,091 3,985
| pemo | 422 | 4515 | 4409 | 4303 | 4197 4091 | 3985
| [ | conector | 3561 3579 | 3597 | 3615 3633 3651 3670
R 40% | clavo | 4669 | 4572 | LAV 4379 | 4282 | 4185 | 408
] perno_ | _“ 4669 4572 | 4475 | 4379 | 4282 | 4185 4083
| | conector | 3965 | 3584 3603 | 3622 364 3660 | 3679
| 41xM5 [ 10% | clavo | : 5882 5735 5589 | 5443 | 5297 | 5151 5004
A R RENICN.: 5882 | 5735 | 5589 | 5443 | 5297 | 5151 | 5004
|| conector | 4559 4576 | 4594 | 4611 4629 | 4647 4664
______________ 25% | clavo 6000 | 5949 5839 | 5728 | 5617 | 5507 539
] perno | ¢ 6000 | 5949 | 5839 | 5728 5617 | 5507 | 5396
.| _ .| conector | 4565 4584 | 4602 | 4621 . 4640 | 4658 | 4677
R 40% clavo | | 6000 | 6000 | 5907 5807 5706 | 5605 | 5504
________________________ perno. | 6000 | 6000 | 5907 | 5807 5706 | 5605 | 5504
| .| conector | 4569 | 4589 4608 | 4628 4647 | 4667 | 4686
| 41x138 | 10% clavo | | 6000 | 6000 6000 | 6000 6000 6000 | 6000
_________________________ perno 6000 6000 | 6000 6000 | 6000 | 6000 | 6000
|| | conector | 5448 | 5466 | 5484 | 5501 | 55819 | 5837 | 5555
______________ 25% | clavo | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | _ 6000
AR DR A perno | ( 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
conector 5,454 5,473 5,492 5,511 5,630 5,549 5,568
| amame | som som | soo | sow | o0 | 6o0 600
________________________ perno 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
.\ conector | 5458 | . 5478 | 5498 | 5518 | 5538 | 5558 | 5578
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Paredes de corte

Paredes de corte, capacidad admisible de carga N1dis, viviendas de un piso, o segundo nivel en
viviendas de 2 pisos. Grado C16. Valores en (N)

4 ] 2 | 3 | 4 | 5 ] 6 ] 7 | 8 | o | 10 | 1|

Separacion entre paredes de corte exteriores (m)
Escuadria 4,8 6,0 7.2 8.4 9,6 10,8 12,0
Grado mm Pendiente | Anclaje Capacidad de carga admisible N1dis (N)

Cl6 | 41x65 | 10% Clavo 1982 1848 1714 1580 | 1446 1313 1179
] Perno | 1982 | 1848 | 1714 1580 | 1446 1313 1179
_______________________ Conector 1982 1848 | 1714 1580 | 1446 1313 1179
I 25% | Clavo | 2145 | 2044 | 1942 1841 | 1740 1639 - 1537
_________________________ Perio | 2,145 | 2044 | 1942 1841 1740 1639 | 1537
I Conector | 2145 2044 | 1942 1841 | 1740 1639 ] 1537
______________ 40%  Clavo 2090 | 2098 2005 1913 | 1821 1729 1636
I E Perno | 2190 | 2098 | 2005 | 1913 1821 1729 1 1636
_______________________ Conector 2190 2098 2005 1913 1821 1729 1636
| 41x90 | 0% Clavo | 4436 4204 4151 | 4008 | 3866 3723 3580
_________________________ Pemo | 4436 | 4294 4151 4008 3866 3723 3580
I I Conector | 3607 3624 3624 3650 3676 3693 3580

25% Clavo 4,610 4,502 4,394 4,286 4,179 4,071 3,963
| Pemo | 410 | 402 | 4394 | 4286 4179 | 407 | 3963
| conector 3613 3632 3650 3668 3687 3705 3723
IR 40% | Clavo | - 4658 | 4560 | 4462 | 4363 | 4265 | 4167 | 4068
IR S Perno | 4658 4560 | 4462 | 4363 4265 | 4167 | 4068
_______________________ Conector | 3,617 | 3636 | 3656 3675 | 3694 | 3713 | 3732
| 41x15 | 10% | | Clavo | 5870 5721 5573 5425 5277 5128 | 4980
] Perno | 3 5870 | . 5721 | . 5573 | 5425 | 5277 | 5128 | 4380
I T Conector | - 4670 | 4688 | 4705 | 4723 | 4741 4759 | 4776
______________ 25% | _Clavo | 6000 5938 | 5826 | 5714 | 5602 | 5490 | 5377
IR S Perno | | 6000 5938 | 5826 sS4 | 5602 | 5490 | 5377
_______________________ Conector | 4676 | 4695 | 4714 4733 4752 | 4770 4789
U 40% Clavo | 6000 5998 | 5896 5794 | 5691 | 5589 | ! 5487
_________________________ Perno. | 6000 5998 | 5896 | 5794 | 5691 5589 5487
I T Conector | - 4680 | 4700 | 4720 | 4740 | 4759 | 4779 | 4799
| A1x138 | 10% Clavo | 6000 6000 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
_________________________ Perno | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 , 6000
A R Conector | . 5621 | 5639 | 5657 | 5675 | 5693 | 57| ¢ 5729
______________ 25% Clavo | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | _ 6000
] Perno | ¢ 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000

Conector 5,627 5,646 5,666 5,685 5,704 5,723 5,742
| awomo | som eom0 | soo | som | o0 | 6000 6o
| pemo 6000 6000 6000 6000 | 6000 6000 6000
I R Conector | 5632 | . 5652 | 5672 | . 5692 | 5712 | 5732 | ! 5752
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Paredes de corte

Paredes de corte, capacidad admisible de carga N1dis, viviendas de un piso, o segundo nivel en
viviendas de 2 pisos. Grado C24. Valores en (N)

1 | 2 | 3 ] 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 ] 10 | 11|

Separacion entre paredes de corte exteriores (m)
Escuadria 4.8 6,0 7.2 8.4 9,6 10,8 12,0

Grado mm Pendiente  Anclaje Capacidad de carga admisible N1dis (N )

C24 41 x 65 10% Clavo 2,864 2,727 2,591 2,454 2,318 2,182 2,045
"""""""""""" Pemo | 2864 | 2727 | 2591 | 2454 | 2318 | 2182 | 2085
T conector | 2864 2727 2591 | 2454 2318 | 2182 2085
""""""" 5% | Clavo | 3030 | 2927 | 2823 | 2720 | 2617 | 2814 | 2an
”””””””””””” Pemo | 3030 | 2927 | 2823 | 2720 | 2817 | 2514 | 24m
T Conector | 3030 2927 2823 | 2720 | 2817 214 2an
| 4% | Cavo 3076 2982 2888 279 2700 2606 2512
| Pemo_ | 3076 2982 | 2888 | 279 2700 2606 2512
| Comector 3076 2982 2888 279 2700 2606 2512
41x%0 | 0% | Cvo | 4904 | 4759 | 4614 | 4470 | 4325 | 4180 4035
I R Peno | 4904 4759 4614 4470 4325 4180 4035
|| Conector | 4904 | 4759 | 4614 | 4470 | 4325 | 4180 4035

25% Clavo 5,080 4971 4,861 4,752 4,642 4,533 4,423
R R B Pemo | 5080 | 4971 | asel | 4752 | 4sa2 | as33 | 443
| Comector 5035 4971 4861 4752 4642 4533 4423
B 40%  Clavo | 5129 5029 | 4929 | 4830 4730 4630 4530
I Pemo | 5129 5009 | 4929 4830 4730 4630 4530
| comector 5039 5009 4929 | 4830 | 4730 4630 4530
41xM5 | 0% | Cavo 6000 6000 6000 6000 5872 5722 5572
| Pemo | 8000 | 6000 6000 | 6000 5872 | 5722 5572
| Comector 6000 6000 6000 6000 5872 5722 552
_____________ 25%  Clavo | 6000 6000 6000 6000 6000 6000 5974
I O Pemo | 6000 6000 6000 6000 6000 6000 5974
| Comector 6000 6000 6000 | 6000 6000 6000 5974
I 4% | Clavo | 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
________________________ Pemo | 6000 6000 6000 | 6000 6000 6000 6000
| Comector 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
41x138 | 10%  Cavo 6000 6000 6000 | 6000 6000 6000 6000
R R Pemo | 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
| Comector 6000 6000 6000 | 6000 6000 | 6000 6000
R 26% | Clavo | 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
| Pemo | 8000 | 6000 6000 | 6000 6000 | 6000 6000
Conector 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
B w0% | Cavo | 6000 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
| Peno | 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
| cComector 6000 6000 6000 | 6000 6000 | 6000 6000
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Estructuras de paredes

Paredes de corte

Paredes de corte, capacidad admisible N1dis, paredes de primer nivel en viviendas de 2 pisos.
Piso normal, Grado G2 y mejor. Valores en (N)

4 ] 2 | 3 | 4 | 5 ] 6 ] 7 | 8 | 9o | 10 [ 1 |

Separacion entre paredes de corte exteriores (m)

Grado
G2 y mejor

Escuadria
mm

Pendiente  Anclaje

4,8

6,0 7,2 8,4 9,6 10,8
Capacidad de carga admisible N1dis (N )
1,396 1,230 1,065 899 733

1396 1230 1065 899 733
1396 1230 1065 | 899 733
1386 1219 1052 885 nr
1386 1219 1052 | 885 nr
1386 1219 1052 885 nr
1368 1198 1028 859 689
1368 | 1098 | .. 1028 | ¢ 5 689 ____
1368 | 1198 | 1028 | ¢ 859 | 689
4085 | 3910 | 3735 | 3559 | . 3384
4085 | 3910 | 3735 | 3559 | 3384
3689 | 3720 | . 3735 | 3559 | . 3384

4,795 4,618 4,440 4,263 4,086
4795 4618 4440 | 4263 | 4086
3692 | 3723 3754 3784 3815
T2 4596 | . 446 | 4236 | 4056
4776 | 4596 4416 4236 4056
3698 | | 3729 . 3761 . 3792 . 3824
5510 | 5328 | 5147 | 4965 | 4784
T L 5328 | SA47. .. 4965 | __ 4784
__ 46% | 4727 4758 4789 | 4784
6000 | . 6000 | 6000 . 5869 | 5686
6000 | 6000 | 6000 5869 | 5686
o 4699 | 4730 . 4762 4793 . 4825
6000 | 6000 | 6000 5840 | 5654
6000 | . 6000 | 6000 . 5840 | 5654
4704 4737 4769 4801 | 4834
6000 | . 6000 | 6000 . 6000 | 6000
6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6,000
D087 | 5618 | . 5650 | 5681 | 5713
6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
8000 | 6000 | _ 6000 | _ 6000 | _ 6,000 __

5,590 5,622 5,654 5,686 5718
6000 6000 6000 6000 6,000
6000 6000 6000 6000 6000

5,595 5,628 5,661 5,694 5,727

12,0
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Estructuras de paredes A ARAUCO.

Suado Paredes de corte, capacidad admisible de carga N1dis, paredes de primer nivel en viviendas de

12e dos pisos. Piso normal, grado C 16. Valores en (N)

1| 2 | 3 ] 4 | 5 | 6 | 7 | 8 [ 9 ] 10 11|

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Separacion entre paredes de corte exteriores (m)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 48 | 60 72 84 | 96 | 108 | 120
Capacidad de carga admisible N1dis (N)
Separacion entre paredes de corte exteriores y lineas de apoyo adyacentes (paredes, dinteles, vigas) (m)
,,,,,,,,,,,, Escuadria | 179 | 239 | 299 | 359 419 479 | 539

Grado mm Pendiente  Anclaje Capacidad de carga admisible N1dis (N)

Cl6 | 41x65 | 10%  Clvo 1837 1676 1514 1383 119 1031 80
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Pemo | 1837 1676 154 | 1353 1192 1o 80
| Conector | 1837 176 1514 1383 119 1031 810
,,,,,,,,,,,,, 250 | Clavo | 1829 1666 1503 | 1341 1178 1015 853
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Pemo | 1829 1666 1503 1341 1078 1015 883
| Comector | 1829 166 1503 1341 1178 1015 853
,,,,,,,,,,,,, 4% | Clvo 1814 1649 | 1483 1318 1153 987 822
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Perno 1814 1649 1483 | 1318 1153 987 82
| Comector 1814 1649 1483 1318 1153 987 822
41x90 | 0% Clavo | 4282 410 | 3938 3766 3505 | 3423 3251
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Pemo | 4282 4110 3938 3766 3595 3423 3251
| Comector | 3707 3737 3766 3766 3595 | 3423 3251

25% Clavo 4,273 4,100 3,926 3,753 3,580 3,406 3,233
”””””””””””” Perno 4273 4100 3926 3753 3580 3406 3233
| Conector 3709 3740 3770 3753 3580 3406 3723
,,,,,,,,,,,,, 40% | Clavo | 4258 4082 | 3905 | 3729 | 3533 3376 3200
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Perno | 4258 4082 | 3905 | 3729 | 3533 | 3376 3200
o). Conector | 3714 | 3745 3776 | 3729 3533 | 3376 | 3200
_MIx15 ) 0% | Clavo | 5709 5530 5352 5173 4895 | 4817 | 4638
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Perno | 5709 | 5530 | 5352 | 5173 | 4895 | 4817 | 4638
oo Conector | 4772 | 4803 4834 | 4864 | 4995 | 4817 | 4638
,,,,,,,,,,,,, 25% | _Clavo | 5700 5520 | 5340 | 5160 4979 | 4799 4619
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Perno 5700 | 5520 | 5340 | 5160 4979 | 4799 = 4619
| Conector | 4775 4806 4837 | 4868 | 4899 | 479 ¢ 4619
,,,,,,,,,,,,, 40% | Clavo | 5684 5501 | 5318 | 5135 4951 | 4768 | = 4585
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Perno | 5684 5501 | 5318 | 5135 | 4951 | 4768 = 4585
oo Conector | . 4780 | 481 | 4843 | 4875 | 4907 | 4768 | 4585
S M x138 | 0% Clavo | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | ¢ 5936
________________________ Perno | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 5936
.} Conector | 5725 | 5756 | 5787 | . 5819 | . 5850 | 5881 | : 5912 |
_____________ 25% | Cavo | 6000 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 5917
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Perno | 6000 6000 | 6000 6000 6000 | 6000 5917

Conector 5,728 5,759 5,791 5,822 5,854 5,886 5917
””””””” 40%  Clavo 6000 6000 6000 6000 6000 6000 5882
| Pamo_ 6000 6000 6000 6000 6000 6000 5882

Conector 5732 5,765 5,797 5,830 5,862 5,895 5,882
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Paredes de corte

Paredes de corte, capacidad admisible de carga N1dis, paredes de primer nivel en viviendas de
dos pisos. Piso normal, grado C24. Valores en (N)

7 ] 2 | 3 | 4 | 5 ] 6 ] 7 | 8 | 9o | 10 1|

Capacidad de carga admisible N1dis (N)
Separacion entre paredes de corte exteriores y lineas de apoyo adyacentes (paredes, dinteles, vigas) (m)
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Suadeo Paredes de corte, capacidad admisible de carga N1dis, paredes de primer nivel en viviendas de

12g dos pisos. Piso normal, grado G2 y mejor. Valores en (N)

1 | 2 | 3 ] 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 ] 10 ] 11|

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Separacion entre paredes de corte exteriores (m)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 48 | 60 72 84 | 96 | 108 | 120
Capacidad de carga admisible N1dis (N)
Separacion entre paredes de corte exteriores y lineas de apoyo adyacentes (paredes, dinteles, vigas) (m)
,,,,,,,,,,,, Escuadria | 179 | 239 | 299 359 419 479 539
Grado mm Pendiente  Anclaje Capacidad de carga admisible N1dis (N)

Gzymejor| 41x65 | 0%  clavo 1427 1216 1005 795 584 373 16
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, peno 1427 | 1216 1005 | 795 584 373 163
| conector | 1427 1216 1005 | 795 584 373 6
,,,,,,,,,,,,,, 25% | clavo | 1419 | 1206 994 782 570 388 145
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, pemo 1419 | 1206 994 782 570 38 145
| comector | 1419 1206 99 782 50 88 145
,,,,,,,,,,,,,, 4% | clavo | 1404 1189 974 759 544 39 14
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, perno | 1404 | 1189 | 974 | 759 | 544 329 14
| comector 1404 1189 974 759 544 39 14
| 41x90 | 0% cavo | 4838 | 4615 | 4392 | 4168 | 3945 | 3722 3499
RN S peno 4838 4615 4392 | 4168 3945 3722 3499
| conector | 3713 3761 3810 | 3858 3906 3722 3499

25% clavo 4,829 4,604 4,380 4,155 3,930 3,705 3,480
T perno < 4829 4604 | 4380 4155 3930 3705 | 3480
| conector 3716 3764 3813 382 391 3705 3480
IR 40% | clavo | 4813 | . 4586 | 4358 | 4130 | . 3902 | . 3675 | 3447
I S perno_ | ¢ 4813 4586 4358 | 4130 3902 | 3675 | 3447
| .. | conector | 3720 3770 3819 3869 3802 3675 | 3447
| A1x115 [ 10% | clavo | ¢ 6000 6000 | 6000 | 5770 5540 5309 ¢ 5078
A R perno | 6000 | . 6000 | 6000 | . 5770 | . 5540 | . 5309 | 5078
| .| conector | 4720 4770 | 4819 | 4869 4918 | 4968 | f 5017
TR 25% clavo. || 6000 6000 | 5989 | 5756 | 5524 5291 | 5059
I S perno | ¢ 6000 6000 | 5989 | 5756 | 5524 | 5291 | 5059
| .. conector | 4723 4773 4823 | 4873 4923 4973 | 5023
U 40% clavo || 6000 6000 | 5967 | 5731 5495 | 5260 | 5024
I S R perno | 6000 6000 | 5967 | 5731 5495 | 5260 | 5024
| .| conector | 4727 4778 4829 | 4880 4931 | 4981 | 5024
| 41x138 | 10% | clavo || 6000 6000 | 6000 | 6000 | 6000 6000 | 6000
_________________________ permo | 6000 6000 | 6000 6000 6000 | 6000 6000
|| _|_conector | . 561 | . 5662 | S712. | 5762 | 5812 | 5863 | ! 5913
______________ 25% | _clavo | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | _ 6000
A R perno_ || 6000 | . 6000 | 6000 | _ 6000 | 6000 | _ 6000 | 6000

conector 5,614 5,665 5715 5,766 5817 5,868 5918
[ 400 cdavo 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
| pemo | 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000

conector 5,619 5,670 5,722 5773 5,825 5,877 5,928
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Paredes de corte

Paredes de corte, capacidad admisible de carga N1dis, paredes de primer nivel en viviendas de
dos pisos. Piso acustico, grado C16. Valores en (N)

] 2 | 3 | 4 | 5 ] 6 ] 7 | 8 | 9o | 10 [ 1|
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AN
Estructuras de paredes A ARAUCO.

SHadeo Paredes de corte, capacidad admisible de carga N1dis, paredes de primer nivel en viviendas de

12i dos pisos. Piso acustico, grado C24. Valores en (N)

1 | 2 | 3 ] 4 | 5 | 6 | 7 | 8 [ 9 ] 10 | 11|

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Separacion entre paredes de corte exteriores (m)
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 48 | 60 72 84 | 96 | 108 | 120
Capacidad de carga admisible N1dis (N)
Separacion entre paredes de corte exteriores y lineas de apoyo adyacentes (paredes, dinteles, vigas) (m)
,,,,,,,,,,,, Escuadria | 179 | 239 | 299 359 419 479 539
Grado mm Pendiente  Anclaje Capacidad de carga admisible N1dis (N)

C4 | 41x90 | 10%  Clvo | 2582 2373 | 2065 1956 1747 1538 - 1329
IS U Pemo | 2582 2373 | 2165 195 1747 1538 | 1329
| Conector 2582 2373 | 2065 1986 1747 1538 1329
I 250 | Clavo | 2574 | 2364 | 2153 1943 1732 1522 1312
] Pemo | 2574 2364 | 2153 | 1943 | 173 1522 1312
| (Comector | 2574 2364 | 2153 1943 1732 1522 1312
USSR 4% | Clavo | 2559 2346 2133 1920 1707 1493 | 1280
ISR D Perno | 2850 | 2346 | 2133 | 1920 | 1707 | 1493 | | 1280
| Comector | 2550 2346 2133 1920 1707 1493 1280
41x90 | 0% Clavo | 4065 4384 4162 | 3940 3718 3497 3275
IS S Pemo | 4065 4384 4162 3940 3718 3497 3275
| Conector 4065 4384 4162 | 3940 3718 3497 3275

25% Clavo 4,597 4,373 4,150 3,927 3,703 3,480 3,257
T Perno - 4597 4373 4150 3927 3,703 3480 3257
| Conector 4597 4373 4150 3927 3703 3480 325
S 40% | Clavo | 4581 | . 4355 | 4129 | 3802 | 3676 | . 3450 | 3223
I U . Perno | 4581 | 4355 4129 | 3902 3676 | 3450 | 3223
oo Conector | 4581 | 4355 4129 | 3902 3676 3450 | 3223
_Mx1s ) 10% | Clavo | | 6000 5933 5704 5474 5244 5014 4785
SR R R Perno | | 6000 | . 5933 | 5704 | 5474 | .. 9244 | . 5014 | 4785
oo Conector | | 6000 | 5933 | 5704 | SATA 5244 | 5014 | 4785
S P 25% Clavo | ¢ 6000 | 5923 | 5691 | 5460 5228 4997 | 4766
I U . Perno | 6000 | 5923 | 5691 | 5460 5228 | 4997 | 4766
oo Conector | | 6000 | 5923 | 5691 | 5460 5228 4997 | 4766
,,,,,,,,,,,,, 40% | Clavo | 6000 | 5903 | 5669 | 5434 5200 | 4996 4731
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Perno | 6000 | 5903 | 5669 | 5434 | 5200 | 4996 4731
oo Conector | | 6000 | 5903 | 5669 | 5434 5200 | 499 | 4731
S M x138 | 10% Clavo | ¢ 6000 | 6000 | 6000 | 6000 6000 6000 | 6000
________________________ Perno | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
.\ Conector | | 6000 | . 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | _ 6000 | 6000
_____________ 25% | Clavo | 6000 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000
S I Perno | | 6000 | . 6000 | 6000 | 6000 | _ 6000 | _ 6000 | 6000

Conector 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
. 400 Clavo ¢ 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000
| Pamo_ 6000 6000 6000 6000 6000 6000 _ 6000

Conector 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000 6,000
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2.3 Estructuras de techo

2.3.1 Techos de tijerales

En el cuadro 13a se indica las distancias maximas que se pueden cubrir con sistemas feqdientede

de tijerales de techo estructurados con piezas de MSD Estructural en funcion de Tijeral
la escuadria, del grado mecanico, de la pendiente del techo y de la modulacion detecho

(separacion entre ejes de tijerales dispuestas regularmente).

Consideraciones: Sﬁﬁir:f;g"
- Pendientes de techo de 10%, 25% y 40%. Distancla
- Peso propio del techo de hasta 0,6 kN/m2 (60 kgf/m2). apoyos

- Deformacion de 1/200 avo de la luz para la accion simultanea de las cargas
de peso propio y la sobrecargas de servicio.

- Deformacion de 1/240 de la luz para la accion exclusiva de la sobrecarga de
servicio.

- Sobrecargas de servicio conforme a NCh1537 Of 1986, que varian en funcion
de la pendiente del plano de techo y del area tributaria de los tijerales. 0,77 kN/m2,
0,42 kN/m2y 0,30 kN/m2, para las inclinaciones de 10%, 25% y 40%, respectivamente.
Dado que en el caso de las pendientes de 25% y 40% la carga total del disefio
excede el 50% de la carga total de disefio, en las soluciones se han incorporado
las deformaciones de fluencia diferida en el tiempo, de acuerdo con lo establecido
en la seccion 8.2.4.4. de la norma NCh1198.

- Las soluciones consideran techos a una y dos aguas, sin aleros. En el caso de
materializarse aleros, la separacion admisible se calcula como la diferencia
entre el valor tabulado y la o las proyecciones horizontales del alero.

Las escuadrias de MSD Estructural se indican en la Columna 1. En la columna 2
los Grados. En la columna 3 se indica la pendiente del techo expresada como
porcentaje. En las columnas 4 a 10 se indican, para siete espaciamientos tipicos
entre tijerales, las distancias maximas, expresadas en metros, que se pueden cubrir
entre centros de apoyo, respetando estrictamente las especificaciones de la norma
NCh1198.

Como cota superior se han impuesto la distancias 4,77 m, 4,65 m y 4,45 m para
techos con pendientes de 10%, 25% y 40%, respectivamente, que corresponde
a la proyeccion horizontal de 4,80 m, la maxima longitud de comercializacion de
piezas de MSD Estructural. Alternativamente y para luces mayores se puede usar
Hilam, como se presenta en los cuadros 13b al 13g.
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Cuadro

13a

Distancia maxima (S ad) entre ejes de apoyos para tijerales de techo de MSD Estructural.

Valores en (m)

1 [ 2 | 3 | 4 | 5 ] 6 | 7 | 8 | 9 | 10 |

Escuadria | Grado |Pendiente Separacion entre ejes (m)
mm % 0,41 0,51 0,61 0,81 1,01 1,21 1,51
Distancia maxima entre apoyos S ad (m)

41 x 230 G2 y mejor 10% 4,80 4,80 4,63 3,74 3,35 3,06 2,74

|| 2% | 480 480 | 480 430 38 352 315
40% 4,80 4,80 4,80 4,51 4,04 3,69 3,30

41185 |G2ymejor| 10% | 464 416 380 308 276 252 225
2500 5,33 4,78 437 3,54 3,17 2,89 2,59

0w | sa3 [ 501 | 458 | 37 | 332 | 303 | 271
Ci6 10% 4,89 4,55 4,28 3,61 3,24 2,96 2,65

|| 2% | 528 491 462 416 372 340 304

I B B 40% | 530 492 464 422 | 3% | 356 | 319

I C4a | 10%. | . 540 503 | . 473 . 430 385 . 352 315
2500 5,83 542 5,11 4,65 4,32 4,04 3,62

|| 4 | 58 544 513 467 433 408 379
41 x 138 G2 y mejor 10% 3,56 3,19 2,92 2,36 2,12 1,93 1,73

e esw | 395 [ 367 | 336 | 272 | 243 | 222 | 199
40% 3,96 3,68 3,47 2,85 2,55 2,33 2,09

| ce | 10w | 365 339 | 320 274 245 | 244 201
25% 3,94 3,66 3,45 3,14 2,82 2,58 2,31

|| 4 | 395 367 | 346 315 293 270 242
C24 10% 4,03 3,75 3,53 3,21 2,92 2,67 2,39

|| 25w | 435 404 381 347 322 | 303 274
40% 4,37 4,06 3,82 3,48 3,23 3,04 2,83

_ M1xNM5 |G2ymejor| 10% | 300 271 248 201 180 164 147
25% 3,24 3,01 2,84 2,31 2,07 1,89 1,69

|| 40w | 325 302 | 285 | 242 206 198 177
C16 10% 3,04 2,83 2,66 2,31 2,07 1,89 1,69

|| 25w | 328 305 | 287 281 | 237 | 217 | 194
40% 3,29 3,06 2,88 2,62 2,44 2,27 2,03

| Ca | 0% | 336 312 | 294 | 268 246 224 201

R B 25% | 362 - 337 37 289 | 268 | 253 | 231
40% 3,64 3,38 3.19 2,90 2,69 2,54 2,36

Ejemplo de aplicacion:
Se debe estructurar un sistema de techo de tijerales que debe cubrir una distancia entre ejes de
paredes de 3,30 m. La pendiente del techo es 25%.

Solucion:

La solucion debe encontrarse identificando entre las columnas 4 y 10, para las distintas escuadrias
en la fila correspondiente a la pendiente 25 %, para cada Grado Estructural la maxima separacion
entre vigas, que determinen un valor superior a 3,30 m

Por simple inspeccion se puede apreciar que de mayor a menor escuadria y Grado Mecénico, las
soluciones factibles son:
41 x 230 mm: Grado G2 y mejor con separacion 1,21 m: L =3,52 m > 3,30 m

41 x 185 mm: Grado G2 y mejor con separacion 0,81 m: L =3,54 m > 3,30 m
Grado C16 con separacion 1,21 m: L =3,40 m > 3,30 m
Grado C24 con separacion 1,51 m: L =3,62 m > 3,30 m

41 x 138 mm: Grado G2 y mejor con separacion 0,61 m: L =3,36 m > 3,30 m
Grado C16 con separacion 0,61 m: L =3,45m > 3,30 m
Grado C24 con separacion 0,81 m: L =3,47 m > 3,30 m

41 x 115 mm: Grado C24 con separacion 0,51 m: L =3,37 m > 3,30 m

La decision definitiva dependera de factores como el aislamiento térmico, en el caso de un espacio
habitable, o si los elementos quedaran a la vista.
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Cuadro
13b Distancia maxima entre apoyos S ad para tijerales de Hilam. Pendiente 5%. Valores en (m).
Peso del techo 0,15kN/m2 0,30kN/m2 0,60kN/m2 1,20kN/m2
“Seccion|
Esp. Alt.| Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m)
mmmm| 08 12 16 20 24|08 12 16 20 24|08 12 16 20 24|08 12 16 20 24
Distancia maxima entre apoyos S ad (m)
42 185| 4,651 4,063 3,610 3,229 2948 | 4483 3,896 3374 3018 2755 | 4157 3479 3013 | 2695 2460| 3595 2935 2542 2274 2076
(4 28| 5703 4982 4416 3950 3605|5497 4764 4126 3691 3369 | 5098 4255 3685 3296 3009| 4397 3590 3109 2781 2539
42 1 266| 6,745 5892 5258 4,703 4293 | 6,501 5674 4913 4395| 4012 | 6,029 5067 4388 | 3925 3583| 5236 4275 3,702 3312 3,023
(65 228|659 5762 5236 4860 4485| 6368 5554 5046 4591 4191 | 5897 5151 4584 4100 3743 | 5184 4466 3868 3460 3,158
65 266| 7,802 6815 6,192 5748 5341|7520 6569 5969 5467 | 4991 | 6974 6092 5459 4,883 4457 | 6,131 5318 4606 4,120 3761
(65 304) 8891 7767 7056 6551 6074 | BST0 7486 6802 6217 5675 | 7947 6943 6208 5552 5069 | 687 6048 5238 4685 4276
90 342(11,116 9710 8823 8190 770710714 9360 8504 7894 7429 | 9936 8680 7887 | 7271  6637| 8736 7631 6858 6,134 5600
9038012316 10759 | 9,775 9,002 8218 | 11,872 10371 9,404 8412 7,679 | 11,010 9,618 8399 7512 6858 9,679 8,183 7,087 6338 5786
90 418 11,804 10,725 9,811 | 8,956 11,378 110,250 = 9,168 | 8,369 | 12,079 | 10,552 | 9,154 | 8,188 7,474 110,619 | 8918 7,723 6908 6,306
(90 456| 12845 11671 10612 9687| 12382 11,086 9916 9052 | 11433 9901 8856 8084|1155 9646 8354 7472 6821
90 | 494 12,756 11,598 | 10,588 12117 | 10838 9,893 12496 | 10822 9,679 8,836 | 12,630 | 10543 9,130 8,167 7.455
%0 ss2) (12404 M33| L 159010580 | | T573 10351 9449 1275 9764 8734 7973
LU I R S S 1202 1233611262 | | 12318 11018  10058| | 12,001/ 10393 | 9296 8,486
M5 456 Lol 1001 9138 . 9443 | 8446 7710
15 | 494 11,183 10,941 | 9,988 10,321 | 9231 8427
msswf L meeo| T mgon o8t | 1038 9872 9012
15 570 12,454 | 11369 11,748 | 10,508 9,592
mseos LT Tmest | (12483 [ 11,139 10168
115 | 646 11,765 10,740
I O A I A NPT AV
15 722 12,017
cuadro - - I3 - .- - .
13¢ Distancia maxima entre apoyos S ad para tijerales de Hilam. Pendiente 15%. Valores en (m).
Peso del techo 0,15kN/m2 0,30kN/m2 0,60kN/m2 1,20kN/m2
Seccion|
Esp. Alt.| Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m)
mmmm| 08 12 16 20 24|08 12 16 20 24|08 12 16 20 24|08 12 16 20 24
Distancia maxima entre apoyos S ad (m)
42 185| 5796 4,733 4,099 3,666 3346 5315 4340 3,759 3362 3,069 | 4630| 3,780 3,274 2928 2673 | 3802 3,105 2,689 2405 2,195
(42 28] 7089 5788 5013 4483 4093 | 6501 5308 4597 4T12| 3753 | 5663 4623 4004 3581 3269 4651 3797 3288 2941 2685
42 266 8442 6892 5969 5339 4874| 7,741 6321 5474 4896 | 4469 | 6,743 5506| 4,768 4265 3,893| 5538 4522 3916 3502 3,197
|65 228 8555 701 6236 5578 5092 8075 6603 5719 5115 4669 | 7044 5752 4981 4455 4067 | 5785 4724 4091 3659 3340
65 266 (10,118 8574 7,426 6,642 6063 | 9550 7,863 6810 6,091 5560 | 8,388 6849 | 5932| 5305 4843 | 6889 5625 4871 4357 3978
(65 30471530 9750 8444 7553 6894 (10883 8942 7744 6926 6323 | 9539 7788 6745 6033 5507 | 7834 6396 5539 4985 4523
90 342( 12593 11,057 9890 9028| 11,708 10140 9,069 8279 {12410 10199 8832 7900 7.211|10258 8376 7254 6488 5923
290380 1.425/10219 9328 | 12,098 10,477 | 9371 855 | | 10,538 | 9,126 | 8,163 | 7,451 10,600 8,655 7,495 6,704 6,120
90 418 12,452 11,137 1 10,167 11,419 | 10,213 | 9,323 11,485| 9946 8896 8,121 | 11,552 9432 8,169 7,306 6,670
%0 4se| 12046 10997| | 12351 11,047 10085 | 12423 10758 9622 878412495 10202 8835 7903 7214
90 | 494 12,019 12,074 | 11,022 11,758 | 10,517 | 9,601 1,151 9,657 8,637 7885
ceoss2l L 2575 1247 10267 | 11,925 10327 | 937 8432
S s0f o 2se no7m 10928 | 12,693 110,992 9.832| 8975
_nsyase) L L. 9929 ... 9,988 | 8933 8155
115 494 10,852 10916 | 9,764 8913
cnsfssf T s [T nera 104 9532
15 570 12,353 11,114 10,145
cusfeos LT ] e7se
15 646 12,443 11,359
LTI I A A I A A N BN
1151722 12,709

Tablas de Calculo de Estructuras @
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Cuadro

13d Distancia maxima entre apoyos S ad para tijerales de Hilam. Pendiente 30%. Valores en (m).
Peso del techo 0,15kN/m2 0,30kN/m2 0,60kN/m2 1,20kN/m2
Seecion| |
Esp. Alt.| Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m)

mmmm| 08 12 16 20 24 O,SJ 12 16 20 24| 08 12 16 2,0L 24| 08 1,2J 16 20 24

42 185 6,069 5302 4817 4472| 4208 | 5492 4798 4359 | 4,047 | 3808 | 4586 4006 3640 3379 3,112| 3648 3,187 2895 2634 2404
(4 28| 7441 8501 5906 5483 5160| 6735 5883 5345 496 4670 | 5623 4912 4463 4143 3806| 4473 3908 3550 3221 2941
42 1 266 | 8,801 7,688 6985 6485 6,102 | 7,965/ 6958 | 6322 5869 5523 | 6650 5809 5278 4900 6 4533| 5290 4,621 4,199 3,836 3,502
(65 228| 8608 7519 6832 6342 5968|779 6805 6183 | 5740 5401 | 6504 5682 5162 4792 4510 5174 450 4107 3812 3587
65 | 266 (10,180 8,893 8,080 7501 7,059 | 9213| 8,048 7312 6,788 | 6388 | 7,692 6720 6,105 5668 | 5334 | 6,119 5346 4857 4509 4243
(65 304|601 10,135 9208 8548 804410499 9172 8333 7736 7280 | 8766 7658 6958 6459 G078 | 6973 6092 5535 5138 4835
90 | 342 12,671/ 11,512 10,687 | 10,057 11,467 10419 9672 9,102 [10960 9574 8699 8075 7599 8719 7617| 6920 6424 6045
(90380 1275 182 1143| (12706 11544 10717 10085 | 12144 10609 9639 | 8948| 8420 | 9660 8430 7668 718 6698
90 418 12,991 {12,225 12,665 | 11,757 | 11,064 11,639 | 10574 9816 | 9,238 10598 9,259 8412 | 7,809 7,305
S0 46| |l 1279512040 | 12865 11507 10882 10053 | 11534 10075 154 8498 7.901
90 | 494 12,577 | 11,676 | 10,987 | 12,606 | 11,012 10,005 9,288 8,636
soswl 120 sl 11837 10754 | 9984 9235
so/s50) o o o b 0 0 )| 112630 | 12659 11,501 | 10677 9,830
msjasey Lol 9934 | 9.221] 8678
115 | 494 10,857 | 10,079 9,485
s sl e [10833] 10195
115 | 570 12,480 | 11,586 10,903
1 e Y I O U
115 | 646 12,313

cuadro . - r . - . -

13e Distancia maxima entre apoyos S ad para tijerales de Hilam. Pendiente 45%. Valores en (m).
Peso del techo 0,15kN/m2 0,30kN/m2 0,60kN/m2 1,20kN/m2
Seccion
Esp. Alt.| Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m)

mmmm| 08 12 16 20 24| 08 12 I,SJ 20 24|08 12 16 20 24|08 12 16 20 24

o sof 1M 12240 11,120 10323 9,639
msfasel L] 9605 8916 8390
115 494 10,498 = 9,745 9,17
msswl L s 0478, 9857
115 570 12,067 | 11,202 10,542
msies| L s s
115 | 646 12,652 11,906
RIEC:TY R R R R R R R R R I R A A R R 12,586




Tablas de Calculo de Estructuras
ﬁ ARAUCO. Estructuras de techo @

Techos de tijerales

Distancia maxima entre apoyos S ad para tijerales de Hilam. Pendiente 60%. Valores en (m).

Peso del techo 0,15kN/m2 0,30kN/m2 0,60kN/m2 1,20kN/m2
‘Seccion| "\
Esp. Alt.| Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m)

42185 | 5777 5047 4585 4257 4006 | 5167 4514 4101 3807 3583 | 4272 3732 3391 3148 2962 3381 2954 2684 2491 2299
(42 28| 7084 6188 562 5219 4912|6336 5535 5029 4668 4303 | 5238 4576 4158 3860 3832 | 4146 3622 3291 305 2812
42 266| 8378 7319 6650 6173 5809 | 7493 6546 5947 5521 5195 | 6195 5412 4917 4565 4296 4904 4284 3892 3613 3348
(65 228| 8194 7158 6503 6037 5681|7378 6402 5817 5400 5081 | 6059 5293 4809 4464 4201| 479 4190 3806 3534 3325
65 266| 9,691 8466 7,692 7,140 6719 | 8667 7,572 6879 6386 6010 | 7,166 6260 5688 5280 4969 | 5672 4955 4502 4179 3933
(653041044 9647 8765 8137 7657 | 9877 8629 7840 7278 6849 | B166 7134 6482 6017 | 5662| 6464 5647 5130 4763 4482
90 | 342 12,062 10959 10,173 9,574 (12,349 10788 9802 9,099 8563 [ 10210 8919 8104 7523 7079| 8082 7060 6414 5955 5603
(9 30| 12143 1272 1008|1953 10860 10082 9487 | 1313 9B83| 8979 8336 7844 | 8954 7822 7107 GE9B 6209
90 | 418 12,367 11,638 11915 11061 10409 | 12411 10842 9851 9,145 8606| 9824 8582 7797 7,238 6812
S0 46| el 12007 1327|1799 10720 9952 9365 | 10691 9339 8485 | 7877 7412
90 | 494 12,380 12,896 11,717 10,877 10236 11685 10207 9274 8609 8,102
sose| 1250 691 1002 12559 10972 9968 9254 8708
s sof L\ b 12503 1766 1,734 10661 | 9897 9,313
Msjase) L peey | 10,134] 9,208 | 8,548 8,044
115 494 11,107 11,076 10,064 9342 8,791
msisnl L s 906 10817 10,042 9450
115 570 12,733 | 11,568 | 10,739 10,106
mses| L [1ae s 10760
115 646 12,129 11414
msfesel 0 0 VT e

Distancia maxima entre apoyos S ad para tijerales de Hilam. Pendiente 100%. Valores en (m).

Peso del techo 0,15kN/m2 0,30kN/m2 0,60kN/m2 1,20kN/m2
‘Seccion| "\
Esp. Alt.| Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m) Separacion entre ejes (m)

mmmm| 08 12 16 20 24|08 12 16 20 24|08 12 16 20 24| 08 12 16 20 24

42 1 185| 5256 4,592 4172 3873 3,644 | 4,600 4018 | 3,651 3389 3,189 | 3,746 3272 2973 2760 2597 | 2945 2573 2338 2170 2,042
42 ;8| 6567 5737 5212) 4839 4553 | 5747 5000 4561 4234 3985 | 4680 4089 3715 3448 3245 3680 3215 2921 2712 255
42 266| 7640 6674 6064 5629 5207 | 6686 5841 5306 4926 4636 | 5445 4756 4321 4012 3775| 4281 3740 3398 3,154 2968
65 28| 759 6636 6029 5597 5267 | 6648 5807 5276 4898 4609 | 5414 4729 4297 3989 3754 4257 3719 3379 3136 2951
(65 26| 8837 7720 7014 65N 61277733 6756 6138 5698 5362 | 6298 5502 4999 4640 4367| 4952 4326 3930 3649 3434
(65 304|10070 8797 7992 7419 6982 | 8812 7698 6994 G6A93| G0 | 7177 6269 5696 5288 4976| 5643 4930 4479 4158 3913

90 | 342 (12,626 11,030| 10,022 9,303 | 8,755 11,050 9,653 | 8,770 = 8142 7,662 | 8999 7861 7,142 6630 6239| 7076 6,181 5616 5213 4906
90 30| 12221 11,104 10308 9700 [12243 10696 9718 9021 | 8489 | 9971 w70 7914 7346 6913 | 7840 6849 6223 5777 5436
(%0 48| 12,182 11309 10642| 11734 10661 9897 9313 |109%9 9556 8682 8060 7584| 8601 7514 682 6337 5964
(S0 46| 12307 1881| 12769 1602 1077010135 | 1904 10399 $448. 8771 8254| 9360 8177 7429 G897 6490

90 | 494 12,658 12,680 | 11,772 | 1,077 | 13,011 11,366 10327 9,586 = 9,021 10,230 = 8937 8120 7,538 7,093
] I A D A O I 26 T | 12217 11,100 10304 | 9697 10997 9606 8728 8102 7625
o so| T | 1871 11020 10370 [ 11760 10273 9334 8665 6154
RG] I O U O I O O O O I 10253 9518 8956 | 10157 8873 802 7484 7,043
R S O O e 1206 10403 9789 | 1101 9698 8811 8180 7697
NG I O DO U IO I O O I I 12045 11,182 10522 | 1933 10424 9471 8792 874
RGO O O N O I 11958 | 11253 12761 1,148 10129 9403 8348
1 R O I I O O I O I R 1870 10785 10012 9421
R I S O A I A O A O A 12590 11439 10619 9993
7 e S A I O o O R G T
L3 L o o I NN SRV v 2}
138 | 684 11,226
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2.3.2 Techos de cerchas

Esta Seccion entrega indicaciones relativas al disefio de tipologias estandares de
cerchas triangulares clavadas que permiten cubrir luces variables entre 48 my
12,0 m, considerando pendientes de techo de 25%, 40% y 60% y sistemas de techo
que condicionan pesos no superiores a 0,60 kN/m2. Las soluciones consideran una

disposicion de cerchas espaciadas cada 1,0 m y se rigen por las especificaciones
de la Seccion 10.9 de la norma de calculo de construcciones de madera NCh1198,
incorporando algunas conclusiones de la memoria de titulacion del Ingeniero Civil
de la U. De Chile, Sr. Walter Farifia, "Comportamiento Estructural de Uniones
clavadas de madera con uso de cubrejuntas de materiales derivados de la madera".

Los disefios incorporan las sobrecargas de servicio establecidas para techos en
la norma NCh1537, Cargas Permanentes y Sobrecargas de Uso para edificios.

Las piezas utilizadas para la construccion de cerchas deben corresponder a los grados
Visual G2 y mejor o mecanicos C16 o C24 en los cordones, segun la solucion indicada
para cada caso en las tablas.

Las uniones y empalmes se ejecutan usando cubrejuntas recortadas de AraucoPly
Estructural de 12 mm, las que se fijan con clavos de 2 1/2" a las piezas de madera.
La cantidad de clavos indicada en las tablas para las distintas uniones o empalmes
se deben hincar, de a mitades, desde ambos lados, respetando rigurosamente las
exigencias de espaciamiento minimo entre clavos y a los bordes de la madera y
cubrejuntas, especificadas en la Seccion 10.9.10 de la norma NCh1198.

Las cerchas deben instalarse aplomadas, apoyandose sobre soleras o carreras por
medio de herrajes livianos industrializados estandares, como por ejemplo, angulos
H2,5A o H3 de Simpson Strong-Tie. El corddn superior debe apoyarse lateralmente
a intervalos no superiores a 45 cm, o bien estabilizarse continuamente por medio
de un sistema de cubierta diafragmatico construido con AraucoPly Estructural
o tablero OSB.

Las piezas constituyentes no deben ser debilitadas por medio de vaciados, recortes
o perforaciones que no sean los requeridos por la hinca de los clavos.

Las soluciones no son aplicables sobre cerchas dispuestas en recintos que sirven
como entretechos accesibles por medio de escalas o que puedan usarse como
depositos de bodegaje o almacenado de objetos.

Tipologias

Se han considerado dos tipologias de cerchas, respetdndose en ambas
espaciamientos horizontales entre nudos no superiores a 2,00 m. Lo anterior tiene
el proposito de minimizar posibles alabeos de la madera en la estructura.
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La tipologia A considera la subdivision de los cordones en un numero par de
tramos de igual longitud. Se caracteriza por la disposicion geométrica de las
barras interiores, consistentes de montantes verticales y diagonales ascendentes
desde los apoyos hacia la cumbrera. En estas condiciones, ante cargas orientadas
predominantemente segun la direccion vertical, situacion que corresponde a los
pesos propios de los materiales constituyentes de las techumbres y a las sobrecargas
de servicio, los montantes verticales cortos quedan solicitados por fuerzas de
compresion y pueden fijarse por simple contacto contra el cordon inferior. La
union contra el cordon superior exige neutralizar una componente de
desplazamiento segun la direccion del corddn. Por ser de moderada longitud se
minimizan los riesgos de inestabilidad lateral (pandeo). Las diagonales largas
quedan traccionadas, lo que elimina los problemas de inestabilidad, pero obliga
a disefiar una cuidadosa fijacion de sus extremos.

La tipologia B considera la subdivision del cordon superior en un numero par de
tramos iguales (incluyendo la cumbrera), a la vez que el cordon inferior se subdivide
uniformemente en el numero impar inmediatamente inferior de partes. También
es este caso se da, aunque en forma menos marcada, el que las barras comprimidas
sean las barras de menor longitud, en beneficio de su comportamiento estructural.

Detalles de uniones y empalmes

En las siguientes figuras se esquematiza la disposicion de las piezas y cubrejuntas
para cada una de las tipologias de cerchas analizadas. Las cubrejuntas se disponen
de a pares en cada una de las uniones y empalmes que se consignan por medio
de los Detalles tipicos. Para cada una de las uniones y empalmes, en las tablas
siguientes se indica el codigo del detalle, que se presenta dibujado mas adelante.
Para los empalmes se indican distintas alternativas, lo que facilita el
aprovechamiento de las piezas de madera disponibles.

En las tablas se indican ademas las escuadrias de MSD Estructural requeridas para
los distintos componentes, en funcion del Grado Estructural de las piezas utilizadas
para los cordones, de la distancia entre apoyos y de la pendiente del techo.

La direccion de la fibra de la chapa externa del terciado de las cubrejuntas debe
disponerse paralela al eje del cordon inferior, excepto para las uniones de las barras
interiores con el corddn superior, donde la direccion de la fibra de la chapa externa
se dispone paralela al corddn superior y para la union de los montantes verticales
con los cordones en nudos en que no existe convergencia de barras diagonales, donde
la direccion de la fibra de la chapa externa se dispone paralela al eje del montante.
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Cercha Tipo A-1

Techos de cerchas

Designacion de detalles de uniones y empalmes

L
-« >
L/6 L/6 L/6 L/6 L/6 L/6
2
7
4
5 - 100
1/\/4/ =1
| | o] ] |
3 6 3 6 3 8
zona de Empalme

. Los montantes indicados con color anaranjado deben ser rigidizados con una pieza de 2x3 con clavos

de 3" cada 10 cm.

Cercha Tipo A-1 Piezas de MSD Estructural Grado C16 y G2 y mejor

1 2 | 3 | 4 [ 5 | 6 | 7 | @8 | 9o | o [ u [ 12 ] 13 ]

Luz Pendiente Escuadria Detalle para construccion del Nudo
m % CS Cl Bl 1 2 3 4 5 6 7 8
108 25 2x8 | 2x6  2x4 | 1A 2A | 3A | 4 SA 6A  TA 8B
I 4 ax5  2x5  2x3 | 1D 2C | 3D 40 5B 6C  7C  8A
60 2x5 2x4 2x4 1E 2C 3E 4E 5B 6C 7C 8A
12,0 25 2x8 2x6 2x4 1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8B
R 40 2x5 | 2x5  2x4 | o 28 | 3 | ac A 68 | 7B 88
T 60  2x5 | 2x4 2x4 | 1E 2c 3 | 4 5A 6 7B 8

Cercha Tipo A-1 Piezas de MSD Estructural Grado C24

1 2 | 3 | 4 1 5 | 6 ] 7 | 8 | 9o | 0o [ u [ 12 ] 13 ]

Luz Pendiente Escuadria Detalle para construccion del Nudo
m % CS Cl Bl 1 2 3 4 5 6 7 8
108 25 | ax5  ox4  2x3 | 1A oA | 3A  4A  5A  GA  TA 8B
R 4 | 2x4 | 2x3 | 2x3 | D 2C | 3D 40 5B 6C  7C  8A
60 2x4 2x3 2x3 1F 2D 3E 4E 5B 6C 7C 8A
12,0 25 2x5 2x5 2x4 1A 2A 3A 4A 5A 6A 7A 8B
R 40 2x5 | 2x4 | 2x4 | (D 28 | 3 | ac A 68 | 7B 88
T 60  2x5 = 2x4 2x4 | 1E | 2 3 | 4E 5A 68 | 7B 8
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Cercha Tipo A-2

Estructuras de techo

Techos de cerchas

Designacion de detalles de uniones y empalmes

L
La La La L/a
- > | < Ll > | < >
2
5

4 100

&5 |
1 L

‘ l g \
3 6 3 8

I
| zona de Empalme

Cercha Tipo A-2 Piezas de MSD Estructural Grado C16 y G2 y mejor

a1 2 | 3 | 4 1 5 | 6 J 7 | @8 J o | o | u [ 12 ] 13 ]

Luz Pendiente Escuadria Detalle para construccion del Nudo
% CS Cl BI 1 2 3 4 5 6 7 8
6 25 | ax5  2x4  2x3 | E € | 3 40 | 5B 6C_ 7C  8A
i 4 | ax4 | 2x4  2x3 | 16 2€ | 3F 46 5B eC_ 7C  8A
60 2x4 2x4 2x3 1H 2F 3G 4G 5B 6C 7C 8A
72 25 2x5 2x5 2x3 1D 2B 3D 4D 5B 6C 7C 8A
o 40 | 2x4 | 2x4  2x3 | 1 20 3F F 58 ec  71C 8A
T 60  2x4 | : 2x4 2x3 | 1 16 1 F | 46 58 6  71C 8A

Cercha Tipo A-2 Piezas de MSD Estructural Grado C24

a1 2 | 3 | 4 1 5 | 6 | 7 | @8 ] 9 | 0 | u1 [ 12 ] 13 ]

Luz Pendiente Escuadria Detalle para construccion del Nudo
% CS Cl Bl 1 2 3 4 5 6 7 8
6 25 | 2x4 | 2x4 | 2x3 | € 2€ | 3 O | B 6C | 7C | 8A
i 9 | 2x3 | 2x3 2x3 | 16 | 2€ | 3F 46 5B 6C_ 7C  8A
60 2x3 2x3 2x3 1H 2F 3G 4G 5B 6C 7C 8A
72 25 2x4 2x4 2x3 1D 2B 3D 4D 5B 6C 7C 8A
S 40 | 2x4 | 2x4 | 2x3 | 1 20 3F # 58 ec  71C BA
T 60  2x4 | 2x4 2x3 | 1 16 2 | - F | 46 5B 6 7€ 8A

Tablas de Calculo de Estructuras @
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Techos de cerchas

Cercha Tipo B-1 Designacion de detalles de uniones y empalmes

> »le > e >

L/5 L/5 L/5 L/5 L/5

zona de Empalme

. Los montantes indicados con color anaranjado deben ser rigidizados con una pieza de 2x3 con
clavos de 3” cada 10 cm.

Cercha Tipo B-1 Piezas de MSD Estructural Grado C16 o G2 y mejor

] 2 | 3 | 4 | s | 6 [ 7 [ 8 J o | do | 11| 12 | 43 | 4 | 45 [ 16 ]

Luz  Pendiente Escuadria Detalle para construccion del Nudo
m % CS Cl BI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
84 | 25 | 2x6 | 2x5 | 2x3 | 1C | 26 | 3C | 4C | | | | | 9A | 10A | TA
I A T S b el e e
60 2x4 2x4 2x3 1F 2] 3F 4F 9A 10A 1A
9,6 25 2x6 2x6 2x3 1B 2G 3B 4B 9A 10A 1A
40 2x5 2x4 2x3 | 1E  2H 3E 4  9A 1A 1A
60 2x4  2x4 2x3 | 1F 2 [ 3B 4 9A 10A 1A

Cercha Tipo B-1 Piezas de MSD Estructural Grado C24

a1 2 | 3 | 4 | s | 6 [ 7 [ 8 J o | do | 11| 12 ] 43 | 4 | 45 [ 16 ]

Luz  Pendiente Escuadria Detalle para construccion del Nudo
m % CS Cl BI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
84 | 25 | 2x4 | 2x4 | 2x3 | 1C | 26 | 3C | 4 | | | | ] 9A | 10A | 11A
o.....%0 2x3 | 2x3 2x3 | 1B | 20 3D 4k 9 [10A | TA
60 2x3 2x3 2x3 1F 2] 3F 4F 9A 10A 1A
9,6 25 2x4 2x4 2x3 1B 2G 3B 4B 9A 10A 1A
| 4  2x4 2x4 2x3 | 1E 2 | 3 4  9A 10A 1A
60 | 2x4 | 2x4 2x3 | 1F 2 3E | 4 [ eA 10A | 11A
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Cercha Tipo B-2

L/4

Estructuras de techo

L4

Techos de cerchas

L4 L4

L/3

L3 L3

' zona de Empalme

Cercha Tipo B-2 Piezas de MSD Estructural Grado C16 o G2 y mejor

] 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | <7 [ 8 ] o J 0o | v | 2 | 43 | 14 | 15 ]

Luz  Pendiente Escuadria Detalle para construccion del Nudo
m % CS Cl BI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
48 25 | 2x4 | 2x4 | 2x3 | _ 1F | U 3E_ | aF L || %A | 10A
e 40| 2x4 | 2x4 | 2x3 | o K | 36 .46 |l 9A [ 10A
60 2x4 2x4 2x3 11 2K 3G 4G 9A 10A
6 25 2x5 2x4 2x3 1E 2H 3E 4D 9A 10A
| 40 2x4  2x4 | 2x3 | 16 2 3F 46 | eA  10A
T 60 2x4 | 2x4 | 2x3 | 1H | 2K 36 | 4 | eAa | 10A

Cercha Tipo B-2 Piezas de MSD Estructural Grado C24

] 2 | 3 | 4 | s | 6 | <7 [ 8 ] o J 0o | v | 2 | 43 | 14 | 15 ]

Luz  Pendiente Escuadria Detalle para construccion del Nudo
m % CS Cl BI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
48 25 | 2x3 | 2x3 | 2x3 | _ 1F | U 3E_ | aF L || 9A | 10A
e 40| 2x3 | 2x3 | 2x3 [ LU K | 36 .46 |l 9A [ 10A
60 2x3 2x3 2x3 1) 2K 3H 4G 9A 10A
6 25 2x4 2x4 2x3 1E 2H 3E 4D 9A 10A
| 40 2x4  2x4 | 2x3 | 16 2 3F 46 | eA  10A
T 60 2x4 | 2x4 | 2x3 | 1H | 2K 3H | a6 | 9Aa [ 10A
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Techos de cerchas

- Guia para la construccion de uniones

La adecuada ejecucion de las uniones es una condicion necesaria para asegurar el

correcto desempefio de una cercha, aun cuando se respeten las exigencias de escuadria
y cantidad de clavos. Con el propdsito de facilitar la construccion de cada union, se
entregan los gramiles de clavado de la totalidad de las situaciones que se pueden
presentar en la practica para las uniones y empalmes de las tipologias de cerchas
analizadas.

Los gramiles consisten de un reticulado de lineas entrecruzadas, donde cada cruce de
lineas corresponde a un punto nominal de clavado, el que puede ser utilizado sélo por
un clavo, independientemente del lado desde el que se clave. Las distancias entre ejes
se han definido respetando las exigencias de espaciamiento entre clavos y a los bordes
de la madera especificadas en la norma NCh 1198 Of91. Al menos una de las orientaciones
de ejes coincide con el eje de una de las piezas de madera que convergen en la union.

La siguiente figura esquematiza una disposicion de clavado definida por un gramil
especifico. La ubicacion de los clavos se debe desplazar en aproximadamente un didmetro
con respecto al eje de gramil en forma alternada, de manera de evitar que una partidura
de la pieza de madera descarte el aporte resistente de una hilera completa de clavos.
En la siguiente figura se esquematiza el procedimiento descrito.

Para la construccion de las cerchas se sugiere fabricar plantillas de clavado en escala
1:1 para cada una de las uniones y empalmes, para ambas orientaciones de clavado.
Asi, por ejemplo, del gramil anterior se deben fabricar las siguientes plantillas de clavado.
La primera regula el clavado anterior y la segunda el clavado posterior. La plantilla
posterior hay que invertirla para que quede en la misma posicion y los clavos dispuestos
correctamente en la union.
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Detalle 1: union de alero
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Techos de cerchas

2x3

Detalle 2: uniéon de cumbrera
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Detalle 4: empalme cordon superior
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Detalle 5: union simple montaje tijeral

Detalle 6: Unién interna montante-diagonal-cordén inferior

2x4

25| 40 | 25}
—t

Detalle 7: unién interna montaje-diagonal-cordon

variable
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Detalle 8: union montante cordon-inferior

2x3 2x4
25 40125
- I
. 15
35
50
50
30 i .
variable €D variable
25 25
5 15
et sttt
E 2 50 20

Detalle 9: union diagonal corddon-superior

variable

Detalle 10: unién doble diagonal-cordén inferior

m

variable

Detalle 11: unién doble diagonal-cordén superior

variable
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